Hulladék- és
melléktermék hasznositas
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladék fogalma

1.) Behatarolas, meghatarozas

A.) Nehéz definialni
B.) Leveg6-viz-talaj

Hulladéknak tekintiink minden olyan, elsésorban az ember élete,
termeld és fogyaszto tevékenysége soran képzédd anyagot, amely
kozvetlenul vagy kozvetve veszélyezteti a kornyezet védelem alatt
allé targyait és amelyet keletkeztetdje az adott kor gazdi-technikai
szintjén nem képes azt tovabb hasznositani.
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékok mint masodnyersanyagok

1.) Hulladék fogalmanak finomitasa

B)  Melskomsk masodpienamey,

zdaIdeas

35 nyag- és energiaveszteség
Szimbidzis

E.) Agazati kapcsolatok feltérképezése

F.) Melléktermék < hulladék
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékok mint a biomassza részei

1.) Természetes eredet

A.) Primer biomassza (50-60 millié tonna/év)

Producens novényi szervezetek altal Iétrehozott Uj novényi
szervesanyag-tomeg.

B.) Szekunder biomassza (6-7 millié tonna/év)
Konzumens (fogyasztd) allati szervezetek allitjak eld.
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban

1.) Definicio

A.)
B.)
C.)
D.)
E.)
F.)
G.)

Hulladékgazdalkodas jelentésége

Tudatos emberi tevékenység
Megelozés

Mennyiség csokkentése
Hasznositas

Kezelés

Elhelyezés

Paradigmavaltas

Hulladékgazdalkodas az a tudatos emberi tevékenység, amelynek soran a
keletkezésének megelbzését, mennyiségének csokkentését igyekszunk elérni,
illetve ha mar kikuiszobolhetetlenil keletkezett, akkor lehetéség szerint a minél

nagyobb mértéki ujrahasznositas kovetkezhet.
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Kovetkezmények

1.) Kezeletlen hulladékok

A.) Talajviz, felszini viz szennyezodése
B.) Levegdszennyezés
C. Talajszennyezés
D.) Robbanasveszély
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékgazdalkodas célja és stratégiaja

1.) Elsodleges cél

A.) Csokkentés, hasznositas, kezelés
B.) Termelési folyamat felulvizsgalata
C. Mezogazdasag / élelmiszeripar

1) Tragya

Il.) Takarmany

ll.) Ipari hasznositas
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékgazdalkodas célja és stratéegiaja

IENNVISEst
irdes

SEENNYEZES
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kémyezetvedel- tisztabb és hatélionyabb
mi dseténzok bevezetése technoldézale allkkalma=asa

GDP-ben mért novekedés és a szennyezés kozti kapcsolat szétvalasztasa
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékgazdalkodas célja és stratéegiaja

Tndex (1670=100)
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A gyakorlat: az OECD orszagok GDP-jének és emissziéjanak alakulasa
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékgazdalkodas célja és stratéegiaja

GDPAG ezer § 1990 szinten

Afiika fekrratam teriiletel

Ams1a és a Cserdes-Ooein

ferseze

Labw fovernika & a
Earb-tenzervidéke

Eimip-kekt és Eszalk-
Afirla

Eardpaes avolt 5207

Fejkett oszigok

F6 / GDP varhaté alakulasa a fejlett és a fejl6do régidkban 1990 és 2030 kozott
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékgazdalkodas célja és stratégiaja

2.) Neuralgikus pontok
A.) Technolodgiai igények
B.) Biolégiai hatarok

C.) Okondmiai feltételek

D.) Gazdasagossagi értékelések
3.) Komplex okonomiai ertekmutatoé

A)) Koltségcsokkentés

B.) Teruletmegtakaritas

C. Mikor indokolt?
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Hulladéekgazdalkodasrol altalaban
Hulladékgazdalkodas célja és stratégiaja

4.) Szelektalas

A.) Szeparalas
B.) Szelektiv gyiijtés
C. Recirkulacioé

5.) Osszefoglalas
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Csoportositas eredet és veszélyesség szerint

1. Eredet - veszélyesség
A.) Telepulési (kommunalis)
— elosztasi és fogyasztasi tevékenységbol

— szetéie| és mennyiség valtozé
B.) ermelesi (ipar, mezogazdasag,

szolgaltatas) _ ]
— technologiai eredeti hulladékok

— amortizacios (eredeti) hulladékok
- tovabb bonthato iparagakra
C. Radioaktiv anyagok
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Csoportositas halmazallapot szerint

1. Halmazallapot

A)  Szilard

B.) Folyékony

C. Iszapszerii

D.) Gaznemi

Hulladék tipusa 1990 1995 1999
Mezbgazdasagi 50,0 45,0 35,0
Ipari 34,6 27 1 23,2
Telepiilési szilard 4.9 4.5 4.5
Telepulési folyékony 12,0 10,0 8,0
Veszélyes 4,5 3,4 3,9
Osszesen 106,0 90,0 74,6
Hulladékok képz6dd mennyisége (millié tonna)
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Csoportositas halmazallapot szerint

Halmazallapot
Szilard Folyékony Iszapszerti Géznemu
s e Haztartasi és utcai Kommunalis Komm}ll}alls Lakohazfiitések
Telepiilési . . szennyviziszap, e
szemét szennyviz : . fistje
szippantott 1szap
Ipari
melléktermékek és Ipari szennyvizek Ipari
Eredet | Termelési | hulladékok, allati glajok hig@gya’ szennyfiziszapok Tpari fiistdk és gazok
eredetll hulladékok, ’
almos tragya
e or e Savak, lugok, Vegyipari,
Veszélyes télfrlrllle(izlilke P (?rr:)k oldatok, festékek, Galvaniszapok petrokémiai gazok
P trafdolajok ¢s fiistok
Példak hulladékok csoportositasara
HULLADEK- ES
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Csoportositas mindéség szerint

1. Szilard

A.) Fizikai (morfolégiai jellemzok)
B.) Kémiai
C.) Vizateresztd képesség (ateresztd képességi egyutthatod), viz

hatasara bekovetkezod térfogatvaltozas, éghetéség, ongyulladas, tiiz-
és robbanasveszélyesség, blizosség, porszennyezd hatas,
bomlékonysag, vizoldhatésag, vizes oldat kémhatasvaltozasa,
fertozést terjesztés, sugarzas

2. Folyékony

A.) Szennyviz
B.) Szennyviziszap
08-03-29 HULLADEK- ES 16
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Csoportositas mindéség szerint

3. Veszélyes hulladék

08-03-29

A.) 102/1996. (VII. 12.) kormanyrendelet

B.) Az a hulladék, amely vagy annak barmely osszetevdje,
illetve atalakulasi terméke az e rendeletben meghatarozott
veszélyességi jellemzék valamelyikével rendelkezik és a veszélyes
osszetevd olyan koncentracidban van jelen, hogy ezaltal az élévilagra,
az emberi életre és egészségre, a kornyezet barmely elemére veszélyt

jelent, illetve nem megfelelé tarolasa és kezelése esetében karosito
hatast fejt ki.

C. Veszélyes hulladékcsoportok

- Novényi és allati eredeti hulladékok
- Asvanyi eredetii hulladékok

- Kémiai atalakulas hulladékai

— Egyéb kulonleges hulladékok
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Kezelési osztalyokba sorolas

1. Hulladékkatalégus

A.) Eredet
B.) Egyedi kodszam
C) Kezelési osztaly
D.) Hulladék jellegzetességei
E.) Kulon kezelési megjegyzések
2. Kezelési osztalyok
A)) l. osztaly (haztartasi hulladékkal egyutt

BegelhelOpsztaly (haztartasi hulladékkal nem
Ihets
ge7elnel) < taly (toxikus jellegii hulladékok)
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zdasagi Kozdsseg 01135 EWG Iramyelve szerint
17.) EuM rendeler 11. sz. melleklerenzk megzfelelosn kazzilt

BIZTONSAGI ADATLAP

Akiallieas kel 2004, 02,23
Valtozatszam; 2

1. A TERMEK ES A GYARTO MEGNEVEZESE
A termek megnevezase: Fozzalith 105 Fl

A za tepile Vizzaros2g novelo beton- és habarcsadalekszar
- MBT Ausiia Banstoff GmbH.
A-670 Eneglach, Rosegzarsmasse 101
Tal- [)-43 2137140
- Degussa-Eprokemia Hungara Eft
H-1221 Budapest, Harosu. 11.
Tal: 1-124-0212

- MBT Ausmia Banstoff GmbH.
Eriiflabor
Tel: 00-43-38352371-25

- Degussa-Epickemia Hunzara Eft
Betoradalekszer Divizia
Tal- [-224-0212

I, ELSOSEGELYNYUITAS

Hulladéekok fajtai es jellemzoi

Altalimos elairasok: A szennyezett, atnedvesedeit nihat azonpal le kell vetni. Kertlni
kell a szembe vagy borfalilems jufast

Balalepzes szaten:  Friss lavagdt kell bevezemi, rosszulle: eseter orvoshoz fordulai

Eomel errtkezss assten- Azonnal vizzsl s szappacnal lemesci, o5 jol ledbliteni

Szembe ufds esetén: A tAgm myitod szemet folyo vizzel legalabb 15 percen at
ablizeni, majd orveshoz forduln:.

Lenveles eserar: A szajat vizzel ki kell Golneni, majd orvoshoz fordulm.

7 m

3. AL EGESISEGET NEM VESZELYEZTETO MUNEAVEGIES FELTETELEI
Alralinos vedalmi g5 hizieniai intézkeddsek: A 7. ponthar foglalaken vl nincs
kuloalages kovetslmeny

Tazralvas o g o sramdn ahalv ko
A termek nem tartalmaz olyan szametievd mennyisegl alkotoreszt, malynak
mumkahelyi kovcenmaciojat ellenarizoi kall

Szemalyi vedofalszansles:
Eezvedalem:  Gumi vagy miamyag vedokeszoyl, melvoek Ataresztes] idsjat 2
gyartonak kall megadn.
Szemvédelem: Eidmiesekor vedoszemiveg javaselt.
Testvedslemy:  Vedd munkaruba

£

. TUZVESIELYESSEG

5 B - nem tizveszelyss

Mezfelalp tizoltoszerel:  Eiszerslésl allapothen pagy vizaralma miatt pem
gghata

Kildnlege: vadofelszeszles: Nem szilksegas.

9. FIZIKAIES KEMIAI TULATDONSAGOE
Halmazallapat:
Szm:
sEaE:

[ T

falyzkamy
barma
jellzzzates
1160 giemy’
kb, 100°°C

pH 45

Vizoldhatosaz +30 “Coon: tékeletesan elagyichetd

1. OSSIETETEL

el jellamzes:

Lizminszulfonatck &5 adalzkok vizss oldaa
Weszelves anvagtartalom Wincs

3. VESIELYESSEG SZERINTIBESOROLAS
Nem veszelyes keszitmeny

L L T
Veszelyaszzg:

Wem jelzeskiteles

sorplis : Az EGE-keszitmeények 2ltalmos besorolasi
iraryelve” mealse, ervenyes kiadasa
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OVINTEZEEDESEK BALESET ESETEN
Szemelveket exinto Biztonsdsi alomasok: Frveni vedorvhazata: kel hordani

Komvezatvadalmi intzkadesek: Nem szabad coatornaha vagy tammeszetes vizha
gngednl.

Folyadekmezkoto anyaggal (homok, kovafald,
savmegkito, fareszpor) kell felifami. Az dssze-
Eyijtdtt anyazot aloirdsszemen aralmatlanatani

Kiezeszitd migkoztats: Mam képzodrek belals veszelyss anyagok.

10. STABILITAS ES REAKCIOKESZISEG

Rerdeletesszert haszealat eseter a temmek stabil, nem bomlik, Veszelves reakeiol
1em tmearzk.

KEZELES ES TAROLAS
A biztonsazos kezeles felistalei: A vegyianyagek alkalmazasara ervenyes, szokasos
avintezkedéssket kell batartant,

A bizonsazos tarolas feliesslei: Fagytol eros felmelegedestol & kozvedlsn

napsugarzzstol vadve kell saroln:,

HULLADEK- ES
MELLEKTERMEK
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11. TOXIKOQLOGIAT ADATOK

Akut mereezo hatds: hatoanyag magrezium-lizrinsmulfonat mergezesi hatarerteke
patkanyokon, szajen at: LD = 2000 me'ke

Mard iritativ hatie:
barfalilatzn:
szembe juiva

nincs )

irritaty hatasu [ehet

Talerzekenvier kivalis nem ismett

Az  EGE-keszitmeryek 2lialacos besorolasi iramvelvel” szerint 2 termek nem
[zesTe nem kitelazelr,

Tapasztalatzink szerint elomrasszenl komyezetben es szakszem hasznalat eseten 2
termek nem {2t ki epeszsegkarosiie hatast.
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Hulladekok fajt

SZALLITASRA VONATEOZO ELOIRASOK
| irasak:

1 termek ves szallimamynak, ezért mem
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7 m

Hulladéekok fajtai es jellemzoi

Mezogazdasagi és elelmiszeripari
Ipari es egyéh gazdalkodai
Telepilesi szilard

Telepiilési folyé kony

Telepiilési szenmyviziszap

Veszélyes
Biomassza

Mindisszesen:

00 100 200 300 400 500 GO0 00 800

Magyarorszagon képzo6do hulladék mennyisége 2000-ben
(millié tonna / év)
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Hulladékok és melléktermékek jellemzoi

1. Mezogazdasag és erdogazdalkodas
A)) Evente 50-60 millié tonna

B.) Potencialis kornyezetszennyezok
C) Energetikai hasznositas

2. Ipari jellegli mezogazdasagi termelés
A.) Apritéek

B.) Nyesedék
C. Brikettalhaté hulladék
D.) Szaraz bioanyagok

3. Elelmiszeripari melléktermékek

08-03-29 HULLADEK- ES
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Hulladekok fajtai és jellemzoi

Hulladékok és melléktermékek jellemzoi

Evenként keletkezé6 mezé- és erdégazdasagi termékek
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Hulladekok fajtai és jellemzoi
Hulladékvizsgalati médszerek

1. Iranyelvek
A)) Atfogo, teljes korii vizsgalat
B.) Meghatarozott tulajdonsagok vizsgalata
C. Komplex kornyezeti hatasvizsgalat
— Fizikai-kémiai tulajdonsagok
— Komplex tulajdonsagok
— Biologiai tulajdonsagok
) Okotoxikologia
II.) Toxikolégia
lll.)Fertozokeépesség
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Hulladekok fajtai és jellemzoi

Hulladékvizsgalati médszerek

2. Komplex KHV rendje (102/1996 (VIl.12.))

08-03-29

A.)

B.)

C.)

D.)

Fizikai-kémiai vizsgalatok
pH, kémiai oxigénigeény, szarazanyag-tartalom,
lobbanaspont, oldhatésag, nehézfém-tartalom, mérgezé

anionok, szerves olddészer-extract, olajtartalom,
benzpiréntartalom

Okotoxikolégiai vizsgalatok

daphniateszt, halteszt, csiranovényteszt, algateszt,
talajteszt

Mikrobiologiai vizsgalatok
Fecal coliszam, Streptococcus faecalis, Salmonella,
bélféregpeték, egyéb patogén baktériumok
Toxikussagi - mutagenitasi vizsgalatok
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Artalmatlanitas céljai és modszerei

1. Szabalyozatlan lerakas

A.) Kezeletlen
B.) Potencialis szennyezo
2. Szilard hulladéekok szabalyozott lerakasa

A.) Kezelt

B.) Nem szennyezo

C. Alkalmas teruletek

- Erdo- és mezogazdalkodasra nem hasznalt
részek

Szaraz homok-, kavics- és agyagbanyak
Kllszini fejtés utan hatramarado értéktelen

részek
— Tajképet ronté természetes horpadasok, lejtok
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Artalmatlanitas céljai és modszerei

2. Szilard hulladéekok szabalyozott lerakasa
D.) Problémak
- Depodnian atszivargo vizek
— Mikrobialis lebomlas soran keletkez6 gazok
E.) Gondos kijelolés
— Vizzaré réteg hianya
- Zaj- és levegoszennyezés csokkentése
— Rekultivacids terv készitése
1) Talaj takaréréteg felhordasa
Il.) Novényzettel valé betelepités
lll.)Mez6gazdasagi hasznositas
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Artalmatlanitas céljai és modszerei

3. Folyékony hulladékok szabalyozott lerakasa

08-03-29

A.)

B.)

C.)

telepe

Forrasok
Hazi szennyviztarold, trgodor, egyedi derito
Csatornatisztitasbél szarmazé hulladék
Elfogadott elhelyezések

Kozcsatorna halézatba urites
Kozuzemi szennyviztisztito telepen valo

elhelyezés
Onall6 artalmatlanitoé telepen valo elhelyezés
Rendezett folyékony hulladékkezelo

k

A lerakételepeket az elore meghatarozott technolégianak
megfeleléen a hulladék deponalasara, elszikkasztasara,
ontozéses felhasznalasara, nedvszivd anyagokkal valé

keverésére, komposztalasara alkalmasan kell kiépiteni.
HULLADEK- ES 28
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Artalmatlanitas céljai és modszerei

Meteorolégiai adatok

Miikodési fazis idején

Utégondozasi fazis

gyljtése idején
. . naponta, havi értékekhez
1. Csapadék mennyisége naponta hozzaadva
2. Homeérseklet, 14.00h naponta havi atlag
3. Uralkodo szélirany es :
- naponta nincs eldirva
szélerd
4. Parolgas (liziméter) naponta naponta, havi ertekekhez
hozzaadva
5. Légkori paratartalom, naponta havi atlag

14.00h

Kibocsatasi adatok: viz, csurgalékviz és gaz ellenorzése

08-03-29
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Artalmatlanitas céljai és modszerei

M gnseszEs

hiulkacksk

Elektronikai berendezésekbdl keletkezé hulladék mennyiség
alakulasa 2005 és 2008 kozott
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés modszerei

1. Gyujtés, elkulonités

08-03-29

A)) Kevert — szeparalt
B.) Pontos szervezés
C. Minoségi, kezelhetoségi ellendrzés
D.) Mérgezo, veszélyes hulladékok
elvalasztasa
=) Forraskontroll
F.) Ellenorzott szallitas
HULLADEK- ES 31
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés modszerei

2. Elokezelés

08-03-29

A.) Hulladék apritasa, rostalasa, a folyadékok sziirése
B.) Hulladék valogatasa, vasanyagok magneses
eltavolitasa

C.) Porszeri hulladékok szemcsézése, brikettalasa

D.) Nedves anyagok keverése szaraz, illetve nedvszivo
anyagokkal

E.) Homogenizal6 keverések, - a siirités

F.) Nagy viztartalmu anyagok viztelenitése szaritassal /
gépi uton

G.) Hig és a szilard fazisok szétvalasztasa

H.) Erésen savas vagy lugos kémhatasu anyagok
semlegesitése

) Nagy szervesanyag-, illetve mas éghetéanyag
tartalmu hulladékok égetése,hbkezelése (pirolizis)

J.) Stabilizalas aerob fermentalassal, vagy anaerob

refhasztagglbknyi maradvanyokat tartalmazé hulladékok
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés modszerei

3. Atmeneti tarolas

A.)
B.)
C.)
D.)
E.)

08-03-29

Nem szallithaté

Nem all rendelkezésre végleges megoldas
Szakaszossag, idobeli eltérések

Kulon atmeneti taroléhely épitése
Atmeneti tarolé = végleges tarolé

HULLADEK- ES
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés modszerei

4. Szallitas

A.) Elkerulhetetlen
B.) Veszélyforras
C. Nemzetkozi egyezmények szabalyozzak
D.) Veszélyes aru kategoriaja
E.) Omlesztett — csomagolt
F.) Erkolcsi felelosség
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése
Hulladékkezelés modszerei

5. Elhelyezés

A) Hasznositas, illetve a hasznositassal
egybekotott elhelyezés

B.) Végleges lerakas, deponiaba helyezés
C. Aszbéd-Nagyvolgy térségében lévo lerakd

- l. Veszélyességi osztalyba tartozo, kiemelten veszélyes
hulladékok: acélhordéban vagy kiskonténerben: mérgek,
festékiszapok, savas és lugos iszapok, galvaniszapok

- Il. Veszélyességi osztalyba tartoz6 omlesztett veszélyes
hulladékok: gipsziszapok, foszfatiszapok, fémtartalmu iszapok,
muanyaghulladékok, olajos iszapok
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Precizios mezogazdasag informacio-

technologiai alapjai
Hulladékkezelés modszerei
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Haztartasi szemetet és deritdiszapot feldolgozé ujrahasznositas vazlata
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Precizios mezogazdasag informacio-

technologiai alapjai
Hulladékkezelés modszerei

L 19710 1975 19210 1925
B komposztalas B rendezetlen

B retidezett szem étleralcas szemétler akas O elegetis

Fontosabb hulladékartalmatlanitasi moédszerek fejlodése (millié tonna)
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés szabalyai, eloirasai

1. Jogi szabalyozas

08-03-29

A.)
B.)
C.)
D.)
E.)

F.)

Torvény

Rendelet / kozigazgatasi modszer
Iranyelv

WHO, 1983

Elhelyezés felelosségének megallapitasa

Polluter Pays Principle (PPP)
Hatésagok magukra vallaljak a felel6sséget
Egyéb testuletekre torténo felelosség-atharitas

1976. évi ll. trv.; 1995. évi LIII. trv.
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés modszerei

Lakossagi hulladék kezelése I.

08-03-29 HULLADEK- ES
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Hulladékok artalmatlanitasa, kezelése

Hulladékkezelés modszerei

Lakossagi hulladék kezelése II.

08-03-29 HULLADEK- ES
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas okologiai alapjai

2. Hulladékhasznosito okoszisztémak
A) Vizben (viz-noveny-allat) kialakult
okoszisztémak

B.) Talajon-talajban (talaj-novény-allat)
(EIEL okoszisztémak

C. Kétféle szennyviztisztito, elhelyezo

rendszer

- Mechanikai tisztitas és rovid idejii atmeneti tarolas utan a
szennyvizet egész évben haszonfa (celluléznyar) ultetvényre
juttatd, un. nyarfas elhelyezé rendszer

- Mechanikai tisztitas és ugyancsak rovid tarolas utan a
szennyvizet részben ével6 és egyéves novényeket termeszto
szantofoldi teruletre, részben haszonfa (celluléznyar)
ultetvényre juttaté, un. kombinalt elhelyez6-hasznosité rendszer
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

1. Ipari hasznositas

A) Elsosorban ipari és haztartasi
hulladékokbdl

— Vas- és szinesfémek ujraolvasztasa

- Ujrahasznositott papir

- Ronybdl ipari textilia

— Szerves hulladékbodl gydégyszeralapanyag
— Ipari iszapbol fémso kinyerés

Mianyaghulladékok ujrafeldolgozasa
Inert hulladékok épitéanyagként valé

felhasznalasa
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

~ Egyéb <~50 mm
22%

Konyhai/kerti
32%

Fovarosi telepulési szilard hulladék anyagcsoport szerinti megoszlasa 1998. évben (m/m%)
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

1. Mez6gazdasagi hasznositas
A) Takarmanyozas

- Kukoricaszar legeltetése husmarhakkal
- Kukoricaszar silézasa, pellettalasa stb.

- Gabonaszalma hasznositasa

- Cukorrépa etetése tehenészetekben

— Husliszt, halliszt, olajpogacsa
takarmanyozasa

— Szaritott baromfitragya etetése sertésekkel

- Vagohidi, husipari mellektermékek etetése

— Csont, bor, korom, szor, toll kémiai feltarasa
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

— o/
ﬁ.,z‘“ g o
- -.
Wy el ";. Tl .-:_-' .
Granit és Palladin tipusu pelletalé berendezések
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

1. Mezogazdasagi hasznositas
A)) Tragyazas
— Erlelt, almos istallétragya, higtragya, szecskazott
gabonaszalma, kukoricaszar felhasznalasa
- Gabonaszalma, kukoricaszar alkalmazasa
— Venyige- és fanyesedék komposztalasa
— Szennyviz és szennyviziszap hasznositasa
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08-03-29

Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Szecskazogép rontgenrajza
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

! P
‘-——@—* Keverés|

Kemeny
o anyagok
levalasztasa

Egyuttes komposztalas altalanos technolégiai folyamata
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

1. Mez6gazdasagi hasznositas
A) Talajjavitas
— Vizér tapanyag-gazdalkodas javitasa
- Szervesanyag-koncentracio novelése
— Humuszképzodés fokozasa

— Talajszerkezet javitasa
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Fluggesztett kivitelli szantéfoldi iszapinjektor
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Szennyviziszap injektalasa gyepfelszinbe

08-03-29 HULLADEK- ES 51

MELLEKTERMEK
HAQTZNINQITAC



Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

2. Energetikai hasznositas
A) Pirolizis
— ElsO- és masodrendi biomasszabol

- Szabalyozott korulmények kozotti hobontas
— Folyékony, szilard, gazhalmazallapot
eloallitasa
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

szemetbunker

veqgaz
i

magas homersekleti l

égetés - e s
-hagyomanyos” flistgaztisztitas
forgo dob szennyvizbeparlassal

i

=

maradekanyagok >amm " /]_® szilard
kivvek, liveg, “‘“{«.. fustgaztisztitasi
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Siemens-eljaras egyszeriisitett sémaja
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

2. Energetikai hasznositas

B.) Biogaz
— Elso- és masodrendu biomasszabol

- Allandé és kiegyenlitett hémérséklet
— Folyamatos kevereés
— Kelloen apritott szerves anyag

— Metanogén és acidogén baktériumok
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

13

“ \ &L

7

Hulladék-lerakéhelyi biogaz-kinyerés technoldgiajanak vazlata
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Kutfe]” gaztomor
_—— polietiléen akna
Anemomélg:r Mintavétel villand talajvizszint
meres merovel

- 1,0-1,5 m+|

I = | _~- Gazgyiijté edény

Fedéréteg

i
kb, 1-2 mdtar: Ulepedési rahagyas

— Tisztasagi reteg

____Agyagtomités vagy
gazzaro talaj
— Teleszkopszerl
polietilén csd
o -~ Szigetelés
— Perforalt polietolén csd

_Furéesd
kb. 700-1200 mm

TEmM— Zlzottké/sodertoltés

Biogazkut kialakitasa

08-03-29 HULLADEK- ES
MELLEKTERMEK
HAQTZNINQITAC



Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

2. Energetikai hasznositas

C.) Egetés
— Elso- és masodrendu biomasszabol

— Elonyei: térfogat / tomeg jelentosen
csokken, energiatermelés, kozegészsegugyi
hatékonysag

- Hatranyai: masodlagos
kornyezetszennyezés, okologiailag
kedvezotien, magas koltségek

— Szukséges: megfelelo homérséklet /
aramlasi viszonyok, tartézkodasi ido, nagy
mennyiségl bevezetett levego
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Hulladék

Gobz, villamos energia

v :
3 8 nnywz
7 | 9 |

Fustaaz
Kl

Hulladékégetés altalanos technoldgiai folyamata
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas szabalyai, eloirasai

1. Altalanos kornyezetvédelmi kévetelmények
A) Nem karosodhatnak a védett kornyezeti

lemek
%? Nem veszélyeztethetik az ember

eszseégeéet .. s
i‘c.’) wul adékhasznositas réeszletes

teryezése . . L, : . :
B'.?g r\L:egeszsegvedelml, vizvédelmi, talajvédelmi
eloirasok
E.) Potencialis karokozas megelozése
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas szabalyai, eloirasai

2. Egészségugyi kovetelmeények

A) Kotelez6 mikrobiolégiai vizsgalat

B.) Kotelezo higiéniai értékelés

C. Egészségugyi rendszabalyok kotelez6
betartasa

D.) Szennyvizek csoportositasa

- Egészségugyi korlatozas nélkul hasznosithaté szennyviz

— Egészségugyi korlatozassal hasznosithaté szennyviz

— Mezdgazdasagilag nem hasznosithato, de
talajrendszerben elhelyezhet6 szennyviz

— Mezb6gazdasagilag egyaltalan nem hasznosithatoé

szennyviz
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Komponensek Hatarérték (mg/l)

Aluminium (Al) 50
Arzén (As) 0,2
Barium (Ba) 4,0
Berillium (Be) 0,1

Bor (B) 0,7
Cink (Zn) 5,0
Ezust (Ag) 0,1

Fluorid (F) 1,0
Higany (Hg) 0,01
Kadmium (Cd) 0,02
Kobalt (Co) 0,05
Krém (Cr,) 0,5
Krém (Cr,) 2,5
Litium (Li) 2,5
Mangéan (Mn) 5,0
Molibdén (Mo) 0,01
Nikkel (Ni) 1.0
Olom (Pb) 1.0
Réz (Cu) 2,0
Szelén (Se) 0,02
Szulfid (S) 5,0
Vanadium (V) 0,1

Vas (Fe) 20,0
Fenolok (6sszes fenol) 50,0
Detergensek (ANA) 30,0
Asvényolaj (kéolaj) 30,0
Katrany 2,5

Benzol 0,5

Szennyvizben megengedhetd karos és mérgezé komponensek hatarértékei
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Létesitmény

Szennyviztarozo,
1szaptarozo, iszap
deponia. Nagy nyomasu
esOztetd ontozés védo-

Nagynyomasu eséztetd

ontozés védoerdosavval.

Kisnyomasu esdztetd

Kisnyomasu esdztetd
ontozés védoerdosavval.
Felileti ont6zés és

Feluleti 6ntozés és
elhelyezés. A
szennyvizhozam

erddsav nalkil** ontdzés védosav nélkiil elhelyezés 5000 m3/d alatt
Lakoételep, kozossegi 500 400 30 200
létesitmeény
Udiilé, élelmiszeripari 750 600 500 300
iizem, kozegészségligyi
érdekb6l védett
1étesitmény
Talajvizre telepitett 500 300" K10[0) 300*
ivokut
F6kozlekedési ut, vasiti 300 200 100 100
foutvonal
Egyéb kdzforgalmu 100 100 100 25
ut, vasut
Egyedulallé lakéhaz, 200 150 100 50

tanya

Védotavolsagok korlatozassal hasznosithaté szennyviz és szennyviziszap esetén

08-03-29
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Az ontozeés alkalmazasara vonatkozo . .
s A novények megnevezése
kikotések

Be kell fejezni az 6nt6zés barmely dntézési mod - gabonafélék

alkalmazasa esetén - hékezeléssel valo feldolgozasra (forrd levegds szaritas, géz-

- a viragzas kezdetéig zel val6 granulalas, meleg erjesztés) keriilo

- 14 nappal a betakaritds megkezdése eldtt takarmanyndvények

- 30 nappal a betakaritas megkezdése elott - ipari célokra termesztett huvelyesek, szemes, gyokér-

- 42 nappal a betakaritas megkezdése elott, a €s gumos noveények, valamint olaj- és rostnovények

ndvényzet érintése nélkul* - takarmanyozasi célokra termesztett hlvelyesek,

- Tiirelmi id6 nélkiil 6ntdzhetd barmely ontdzési szemes, gyoOkeér- és gumos novények, valamint olaj- és

maoddal rostnovények

- Tragyazo ontozes a vegetacios idon kiviil - haszonfék, facsemeték, széldoltvanyok

alkalmazhaté - termd szoloben, gytimolcsosben, szanton és takarmanytermad

- Nem 6ntdzhetdk teriileten, de a talajt az 6ntdzés utan 25 cm mélyen fel kell
szantani
- nyersen is fogyasztasra keriilé kertészeti novények ¢és frissen
(zolden) felhasznalasra keriil6 takarmanynovények (rét, legeld,
pillangds, szalas, szemes)

Egészségugyi varakozasi ido korlatozassal hasznosithaté szennyvizek esetén
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas szabalyai, eloirasai

3. Vizgazdalkodasi kovetelmények
A) Eredet és minoségi jellemzok

— Input - output vizmennyiség egyensulya

— Teruletre juttatott sdbmennyiségbo6l ne maradjon
felesleg

— Biologiai lebonto-képesség «— szervesanyag-terhelés

— Novényi tapanyag-mennyiség egyensulya

— Toxikus anyagmennyiség limitalasa
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas szabalyai, eloirasai

4. Talajtani, talajvédelmi kovetelmények
A)) Osszetett sziirérendszer

— Talajtipusonkeénti elemzett terhelhetoség
— Lebontasi folyamatok sebességének ismerete
— Limitalt nehézfém terhelés

— Pontos szamitasok szukségessége
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Adszorpcids kapacitas mgeé/100 g talaj
Elemek
5-15 15-25 25-35

As 7 10 15
B 100 100 100
Be 10 10 10
Cd 1 2 3

Co 50 50 50
Cr 75 100 100
Cu 74 100 100
F 500 500 500
Hg 1 1 1

Mo 10 10 10
Ni 50 50 50
Pb 100 100 100
Se 10 10 10
Zn 200 250 300
PAH 1 1 1

Asvanyolajtartalom 100 100 100

Elemek és szennyez6 anyagok megengedheté6 max. mennyisége talajokban (mg/kg)
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas szabalyai, eloirasai

5. Agro- és zootechnikai szempontok
A) Nagy tapanyag- és vizigényu szantéfoldi

novények R ]
- yokeér- és gumoésnovények (cukorrépa,

takarmanyrépa)
— Pillangosok (lucerna, voros here)

- Szalastakarmanyok (silokukorica, takarmanyszirok)

- Gabonafélék (kukorica, buza)

— Olaj- és rostnovények (napraforgo, repce)
— Huvelyesek (szdéja, takarmanyborso)

— Gyogynoveények (ricinus, gyuszlvirag)

- Evel6 gyepek (rétek, legel6k)

— Ultetvényeh LSnemesnyér, gyumolcsosok)
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

Elelmiszercsop . . .
ort, ill. -fajta Fémtartalom, teljes tomegre szamitva, mg/kg

As Hg Pb Cd Cu Zn
Liszt és egy¢b
gabonadrlemény 0,1 0,02 0,5 0,1 5,0 30,0
ek
Szaraz 0,5 0,02 0,5 0,1 x x
hlvelyesek
Friss gyimolcs,
fagyasztott 0,5 0,01 0,2 0,03 X X
gyumolcs
Friss zOldség
(kivéve
burgonya), 0,5 0,01 0,3 0,03 X x
fagyasztott
z0ldség
Burgonya (friss) 0.3 0,03 0,3 0,03 x .
Szaritott 4,0 0,05 2,0 0,3 x x
z06ldség
Termesztett 05 0.05 1,0 0,1 10,0 20,0
friss gomba
Szaritott 4,0 0,05 2,0 0,5 x x
gyumolcs

Elelmiszerek maximalisan megengedhet6 fémtartalma
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Hulladékhasznositasi technologiak a

CVELCIEN o ETY

Higtragyak mezo6gazdasagi elhelyezése és hasznositasa

1. Higtragya keletkezése, minosége és hasznositasa

08-03-29

A) A higtragya az almozas nélkiili allattartas jellegzetes,
folyékony halmazallapotu mellékterméke, amely allati
bélsarbél és vizelethdl, elcsurgo ivo- és technolégiai vizbal,
valamint kis mennyiségu egyéb hulladék anyagbdl all.

B.)Higtragya komponensek: pH, 6sszes kalium (K),
osszesfoszfor(P), osszes nitrogén (N), Kjeldahl-nitrogén (N),
ammonium-nitrogén (NH4-N), KOl (kémiai oxigénigény),
Osszes szarazanyag, 0sszes szerves anyag, 0sszes asvanyi
anyag, osszes koliform baktérium, a higtragya napi térfogata.

C. Fazisbontas nélkuli modszerek
- kozvetlen szallitas
- csovezetékes szallitas
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Hulladékhasznositasi technologiak a
CVELCIEN o ETY

Higtragyak mezo6gazdasagi elhelyezése és hasznositasa

1. Higtragya keletkezése, minosége és hasznositasa

D.) Fazisbontasos médszerek
— gépi mechanizmusok nélkul miikodé szétvalasztas

— gépi berendezésekkel mikodo szétvalasztas

E.) Részleges tisztitasi médszerek
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Hulladékhasznositasi technologiak a

CVELCIEN o ETY

Szennyviziszapok mezogazdasagi elhelyezése, hasznositasa

1. Iszap keletkezése, mennyisége, minosége

A.)
B.)
C.)

D.)
E.)

Szennyviztisztitas mellékterméke
Nedvességtartalmanak nagy része kotott

NPK szegények, atlagosan a sz.a. 5%-a

Koncentralt mikrobialis szennyezotartalom
Folyékony, foldszerd, granulalt

halmazallapot

08-03-29
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Hulladékhasznositasi technologiak a

CVELCIEN o ETY

Szennyviziszapok mezogazdasagi elhelyezése, hasznositasa

2. Hasznositassal egybekotott elhelyezés

08-03-29

A)) Szikkasztasos, szaritasos viztelenités
B.) Folyékony iszap kozvetlen talajra valo

E|_j)uttat:ﬁg tartalmazzon kornyezetre veszélyes

B')yagohﬁatsznosités altalaban antropogén
okoszisztémakban
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Hulladékhasznositasi technologiak a

CVELCIEN o ETY

Szennyviziszapok mezogazdasagi elhelyezése, hasznositasa

2. Hasznositassal egybekotott elhelyezés

08-03-29

E.)
F.)
G.)
H.)

Elhelyezés rekultivalandé teruleten

Elhelyezés faultetvényekben
Elhelyezés szantéfoldeken

Komposztalas
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Hulladékhasznositasi technologiak a

CVELCIEN o ETY

Hulladéklerakok folyamatai

1. Bomlas szakaszai

A.)

B.)

C.)

D.)

08-03-29

Elso lerakast koveto aerob szakasz

rovid ideig tart; mélyebb rétegekben minimalis
ElsO0 anaerob szakasz

zsirsavak, CO,, H keletkezése

fokozatosan csokkeno N-tartalom, szulfattartalom
Masodik anaerob szakasz

metantartalom novekedése, CO, csokkenése

emelkedo pH

Metanszakasz

egyre kevesebb zsirsav és hidrogén
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

giizdssrotétel tdrfogat %
10:0 4

| .
Eh.' ~,,

szivargd viz
kémial axighnigdny

W, Hidhony rsirmavak
o,

Hulladéklerakok gazosszetételének, folyadékfazis-osszetételének valtozasa
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Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban
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Hulladéklerakok gazosszetételének, folyadékfazis-osszetételének valtozasa

08-03-29 HULLADEK- ES 76
MELLEKTERMEK
HAQTZNINQITAC



Hulladékok hasznositasa

Hulladékhasznositas teruletei a gyakorlatban

i i bOblan

E efirtszdsdo: folyamatok E

Rendezett hulladéklerakoé vazlata
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