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A megujulé energiaforras fogalma

A megujulo energiaforras olyan kdzeg, termeészeti jelenseég,
melyekbd6l energia nyerheté ki, és amely akar naponta
tobbszor ismétlédéen rendelkezésre all, vagy jelentésebb
emberi beavatkozas nélkul legfeljebb néhany éven belll
ujratermelodik.

A megujulo energiaforrasok jelentésége, hogy hasznalatuk
o0sszhangban van a fenntarthato fejlodés alapelveivel, és
nem okoznak olyan halmozodo karos hatasokat, mint az
uveghaz-hatas, levegészennyezés, vizszennyezés stb.

A legfontosabb megujulo energiaforrasok:

napenergia (naperomu, napelem)

vizienergia (vizierému, arapaly energia, hullam energia)
szélenergia

geotermikus energia

biomassza (energiandvények, bioetanol, biodizel, biogaz) *



Napenergia

A napenergia a Napban lejatszédé magfuzios
folyamatok soran keletkez6 energia. A
napenergia-hasznositas a Napbol érkezé
elektromagneses sugarzas atalakitasa mas
energiaformava. Technikai szerkezetekkel,
héhordozé felhasznalasaval miikédo
héenergia-termelé folyamat. A naperémii
olyan erémii, amelyben a Nap sugarzasi
energiajanak atalakitasaval nyernek
hasznalhato energiaforrast.
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Naperémii és elvi sémaja
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(2003-ban tobb, mint 700 megawatt energiat allitottak elé napenergiabol)



A napsugarzas idoétartama Magyarorszagon

A besugarzas évi 6sszege hazankban 4100-4700 MJ/m?, a
sugarzas idétartama 1900 - 2150 éra kozott valtozik.




Napelemek

A napelemek olyan szilardtest eszk6zok, amelyek a féenysugarzas
energiajat kozvetlenul villamos energiava alakitjak. Félvezet6
anyagbol allo optoelektronikus épitéelem, amely a fény(nap)
sugarzas hatasara villamos fesziltséget allit elo.

A fotovoltaikus elemek (PV) abban kuilonboznek a napelemektél,
hogy arnyékban is képesek aramot termelni, nem csak
napsutésben.

A napelemekre 25 év a garancia, de ez sokszor 40 év is lehet. A
napenergia hasznositasanak, igy a napelemeknek is rendkivil igéretes
jovojuk van. Azt az energiat, amely a Foldon talalhaté Osszes és
kitermelhet6 koéolajkészletekben rejlik a Nap 1,5 (azaz masfél) nap alatt
sugarozza a Foldre. Az emberiség évi energiafogyasztasa megfelel 1

(egy) ora alatt kibocsatott napsugarzasnak.

Napelem cella

Egykristalyos sziliciumbol. A
legkorszeriibb panelek
hatasfoka 18%.
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Kyocera székhaz. A PV RS

cellak az épiilet oldalan Napkollektorok

napfény!)éil generalnak (elnyeli a napsugarzas energiajat, atalakitja
aramot. héenergiava, majd ezt atadja valamilyen

héhordozé kdzegnek)



Napelemes haz

(Porecs, Horvatorszag, dr. Simon Laszl6 fotdja)



Vizenergia

A viz a felszin és a léegkor kozott kering egy hatalmas
rendszerben. A napenergia felmelegiti a felszini vizeket, es
azok vizet parologtatnak a léegkorbe. Ez a para csapodik ki
csapadék formajaban, és hullik vissza a felszinre, atlagosan 10
nap elteltevel. Ezaltal Kkijelenthetjuk, hogy a vizenergia a
napenergia egy attételes formaja. Ennek a korfolyamatnak
csak egy viszonylag kis részét all médunkban megcsapolni; a
viz helyzeti energiaval rendelkezik a tenger szintje f0lott. Ez az
energia lehet kozvetlen mozgasi (Kinetikus) energia, folyoviz
esetén, vagy potencialis mozgasi energia (viztarozé esetén).

1830-t6l jelentek meg az els6é vizturbinak és szoritottak ki a
vizkerekeket. A turbinak a nagy esesili és nagy energiaju vizet is
tudtak hasznositani, és 1866-tol, a Werner von Siemens altal

megépitett generator segitségével villamos aramma tudtak alakitani
mozgasi energiajukat.



fomas: ENS

A kozvetlen mozgasi energia
hasznosul, ugy, hogy a
folydévizbe "logatjuk™ a
vizkereket.

fomas: EIMS

Ez a séma azt abrazolja,
amikor a vizet vezetjuk ra a
vizkerékre, igy hasznositva
annak helyzeti (potencialis)
energiajat. Ez a gyakoribb és
egyben hatékonyabb
modszer, ennek a "tovabb-
gondolasa" a turbina.




Vizerémii tipusok

Torpe vizerémii
Teljesitménye nem haladja meg az 1MW-ot. Jelentdés részuk

korabban malomkent funkcionalt, ezeket késébb bévitettek ki a
generatorral. Ezek a kis berendezések rendkivil vizallas-fuggok,

alacsony vizallas esetéen altalaban leallitjak 6ket (Raba, Hernad).

Folyami vizeré6mii

A folyokra telepitett, azok mozgasi energiajat hasznosito, altalaban
kozepes teljesitményli eromiivek (Tisza).

Gat eromdi

Gat altal felduzzasztott folyo vizének helyzeti (potencialis mozgasi)
energiajat hasznosito eromii. Hatalmas beruhazast igéenyel, ezaltal
olyan helyre érdemes telepiteni, ahol a viz esési magassaga nagy és
hozama legalabb kozepes. A legnhagyobb vizeromiivek ebbol a
tipusbol kertlnek ki.

A gat erémiivek specialis alkalmazasi terillete a villamos energia tarolas. Ezt
specialis szivattyu-turbina berendezésekkel valdsitjak meg. Ejszaka, amikor
az aram atvételi ara alacsony, de az eromiivek nem tudnak kiallni, villamos
aram tobblet keletkezik az elosztohalozaton. llyenkor ezeknél a gataknal a
szivattyuk felszivattyuzzak a vizet, mely majd a nappali csucsidészakban
termel majd aramot a generatoron. A megoldas nem veszteségmentes,, de
egyre tobb villamos halozaton alkalmazzak.



Torpe vizerémii
(Fels6dobsza: 0,52 MW)

Kesznyeteni Vizerémii

1943 ota Uzemel. Két, egyenként 2,2
MW teljesitményl Kaplan-turbinaval
az eévi atlagos energiatermelés 23,5
millid6 kWh. A kiépitési vizhozam 40
m3/s, az esésmagassag 13,5 méter.



(A Jangce-n éplilt ,,Harom Szoros” gat az elarasztas el6tt és utan)?



A vizeromiivek alkalmazasanak elényei és hatranyai

El6nyok

Hatranyok

— szén-dioxid kibocsatas nincs,
ezaltal "klimakimélé,,

—a folyoviz aradasat
szabalyozza

—a folyébdol a szemetet
"kivonjak" az eromii elétt (a
turbina védelmében)

—az okologiai kornyezetet
karositja, de legalabbis atalakitja
— a halak természetes vandorlasat
akadalyozza

—a tarozo allovize altal a viz
oxigéntartalmat csokkenti

— az aradas hianya befolyasolja az
arterulet oko-rendszerét
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Hazai lehet6ségek

Magyarorszag miszakilag hasznosithaté vizeré potencialja kb.
1000 MW, amely természetesen joval tobb a valoban
villamosenergia-termelésre hasznositott vagy hasznosithato
vizeré-potencialnal. (Jelenleg kb. 50 MW villamos energia
szarmazik vizenergiabol, hazankban 37 vizerémi mikodik).

A Dunan nincs és nem valoészini, hogy lesz eréomii. A Tiszan a
- hazai viszonyok ko6zott nagynak szamito - Tiszaloki Vizerémii
és, mint legujabb létesitmény, a Kiskorei Vizeromii talalhato
11,5 MW és 28 MW beépitett teljesitménnyel, a Dravan jelenleg
nincs eromd.

Magyarorszag miiszakilag hasznosithatd vizerdpotencialja

4%
0%
’ “ O Duna
OTisza
10% O Drava
OFRaba, Hernad

Oegyeh
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Szelenergia

A Nap Foldet eléré6 energidjanak 71-3%-a forditodik at
szélenergiava. Ez 50-100-szor nagyobb mennyiség, mint
amennyit a Fold teljes novényvilaga konvertal a fotoszintézisen
keresztul. E szélenergia joO része nagy magassagokban
talalhato, ahol a szél folyamatos sebessége meghaladhatja a
160 kilométer per orat. A surlédason keresztill a szélenergia
szétoszlik a Fold atmoszférajaban eés felszinen. A szél abbol
keletkezik, hogy a Foldet egyenetlenul eri a Nap héje.

Europa - és a vilag - szélenergia termelését Németorszag vezeti:
tavaly 18428 megawattot allitott elé6 beldle, és itt mar az osszes
aramfelhasznalas ot szazalékat a szél fedezi. 2006 végén
Magyarorszagon 61 megawait kapacitast tartottak szamon.
Magyarorszagon a nagy aramszolgaltaté vallalatok 1687 megawatt uj
kapacitas létesitését szeretnék, a folyamatot azonban szabalyozasi
vitak nehezitik. Altalaban az orszag adottsagait nem tekintik nagyon
jonak ehhez az iparaghoz, mivel az atlagos szélsebessegek

viszonylag alacsonyak.
15



Szélenergia

A szélenergia termelése kornyezetvédelmi és koltségelonyei
miatt rohamos utemben né a vilagban, féleg Eurépaban.

2006-ban a szeélerét felhasznalé generatorok 74223 megawatt
energiat termeltek vilagszerte, mely még mindig kevesebb,
mint a vilag aramfelhasznalasanak egy szazaléka.

A szélenergia kitermelésének modern formaja a szélturbina
lapatjainak forgasi energiajat alakitja at elektromos aramma.
Ennél sokkal régebbi technologia a szélmalom, amelyben a
szélenergia csak mechanikus szerkezetet miikodtetett és
fizikai munkat veégzett, mint a gabonaérlés, vagy a
vizpumpalas.

A szélturbinakat ma mar ipari méretekben, nagy csoportokban is
felhasznaljak szelfarmjaikon a nagy aramtermelék, de nem ritkak a
kis egyedi turbinakat miikodteto telepek sem, amelyeknek kiillondsen

olyan kornyezetben veszik nagy hasznat, amelyeket nehéz bekotni a

nagy elektromos halézatokba. .



Magyarorszag szeélviszonyai

17



Villamos szélerémii B8

Szélfarmok



Geotermikus energia

A geotermikus energia a Fold koézetlemezeinek
természetes mozgasabol szarmazik. A  Fold
kozéppontja felé haladva kilométerenként atlag 30 °C-
kal emelkedik a homerséklet. A geotermikus energia
korlatlan, és folytonos energia Kkinyerést jelent.
Termalviz formajaban viszont nem kiapadhatatlan
forras. Kitermelése viszonylag olcs6, a levegét nem
szennyezi. Z

Magyarorszagon a e
geotermikus il
energiafelhasznalas 1992- Fm:;':;i -
ben 80-90 ezer tonna koéolaj

energiajaval volt

egyenértekii.

A Fold magja 5000-6000 °C-os. 19



Geotermikus rendszerek

A termalkutbol feltoro vizet
gaztalanitjak, ulepitik és sotartalmat
részben eltavolitjak, majd a
felhasznalas helyére szivattyuzzak, a
lehiilt vizet pedig valamilyen

vizaramba, vizgyiljtébe vezetik.
Amennyiben nincs vizutanpotlas - a
rétegenergia csOkkenése

kovetkeztében a termalkutak idovel
kevesebb vizet adnak.

A csOkkené viznyomast
kompresszorral, buvarszivattyuval
lehet névelni, de nhem gazdasagos ez
az eljaras. A legjobb megoldast a
kitermelt és mar lehiilt viz
visszasajtolasa jelenti, mely mérseékli
a mély rétegekben talalhaté vizszint
csOkkenését. —




TP |
il v,

Geotermikus erémiivek Izlandon, a Flilop-szigeteken
és Kaliforniaban
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A hészivattyu a
hiit6szekrény
elven alapulo
berendezes, amely
hem az
elparologtatoval
elvont, hanem a
kondenzatorban
leadott
hémennyiseéget
hasznositja;
altalaban fiitésre
hasznaljak.

@ talajalapt hiszivattyik (zart rendszer)

{

Hészivattyuk

22



Biomassza

A biomassza biologiai eredetii szervesanyag-tomeg, a szarazfoldon és
a vizben talalhato él6 és nemrég elhalt szervezetek (ndvények, allatok,
mikroorganizmusok) testtomege, emberek, allatok, feldolgozéiparok
osszes biologiai eredetii terméke, hulladéka, melléekterméke
(Kornyezet- és Termeészetvéedelmi Lexikon, 2002).

A biomassza elsédleges forrasa a novenyek asszimilacios
tevéekenysege. A biomassza hasznositasanak f6 iranya az
élelmiszertermelés, a takarmanyozas, az agraripari termékek
alapanyaggyartasa és az energetikai hasznositas. A vilag negyedik
legelterjedtebb energiaforrasa a szén, a kéolaj és a foldgaz utan a
biomassza- Vilagatlagban a biomassza fedezi a felhasznalt energia
14%-at.

Az energetikai hasznositas kozll jelentés:

—az elttizeleés,

—a brikettalas, a

—pirolizalas és a

—biogaz-eléallitas. ”s



Energetikai agrarpotencial

Biomassza (t/ha)

[

Forras: h

DATE Dobrocon (Szdsz Gbor) [ soe-315
Készltetts: térképl adatbézisa
Gédallal Agrartudomanyl Egystem - 31,6-325
Kérnyezet- és Téjgalzédélkodé.sl Intézet [
Térinformatikai Stud -
1997, 0 50 100 km I 26

Magyarorszag energetikai agrarpotencialja




Biomassza

A mezégazdasagi eredetii energiaforrasokat a kovetkezé6 modon
osztalyozzuk:

— szilard biomassza,

— folyekony biolizemanyagok,

— biogaz.

Az energetikai alapanyag-termesztés teriletei:

— fas szaru, kilonbo6z6 vagasforduloju ultetvenyek telepitése (akac,
éger, fliz, nemes nyar, stb.)

— lagy szaru novények szantofoldi termesztése (energiafii, nad-félék).
— biodizel eldallitasahoz olajos magvu novények (napraforgo, repce,
stb.).

— bioetanol elballitasahoz alkalmas novények (arpa, buza, kukorica,
stb.).
Az energiatermelésre létrehozott kulturakat energialltetvényeknek
nevezzilk. Ezek lehetnek fas szaru és lagyszaru energianovények
kulturai.

25



Tuzelési celu energetikai novények

A fa Magyarorszag teljes energiafelhasznalasaban 3%-ot
képvisel jelenleg. A korabbi széntluzelésii eromiivek faapriték-
ttizelesre vald atallasa miatt a tluzel6fa iranti kereslet, s vele a
tuzifa ara is emelkedett.

Magyarorszag erdéallomanyabol évente, a bruttéo 8 millio m3
(netto 6,5 milli6 m3) fa termelheté ki, amelynek nagyjabol a fele
energetikai celu hasznositasra szant.

A lakossag tiizifa-igenye kb. 1,3—1,5 millié tonna, mar jelenleg is
kb. 30%-ban importforrasbol fedezik az eréomivek a
faigenyuket. Mivel a természet-kozeli erdokbdl a hasznosithato
faanyag csak korulmenyesen es koltségesen termelheté Kki,
eléterbe kerul az energetikai falltetvenyek gondolata. Az
energetikai faultetvéenyek mezégazdasagi hasznositasbol kivont
tertileteken jonnek letre ott, ahol a talajadottsagok, és a
terméhelyi korilmények nem teszik lehetévé a hatékony
mezégazdalkodast. o6



Energetikai faultetvenyek

Az energetikai fatlltetvenyek ket tipusat kell
megkulonboztetniink a miiveléstechnologia szempontjabol.

Az ujratelepitéses energetikai falltetvéeny valamely gyorsan
nové faj, nagy egyedsiriiseggel telepitett, 10-12 év
vagasforduloju monokulturaja, amelyet ezutan betakaritanak,
faapritéekka dolgozzak fel, a terllet talajat el6keszitik, majd az
erdé6t ujratelepitik. Evente 8-15 t/ha élénedves hozammal, 80-
150 GJ/ha/év energiatartalommal szamolhatunk. Hatranya a
draga szaporitdanyag, s a vagasfordulok utan igényelt talaj-
elékészites.

A sarjaztatasos energetikai falltetvények lényege, hogy
telepitesiik utan akar egy, de altalaban 3-5 eévenkent
betakaritjak, s ezt akar 5-7 perioduson keresztil ismétlik. A
rovid vagasfordulo, vékony sarj miatt lehetséges a jarva
apritas alkalmazasa. Fajlagos energiahozamat 150-250
GJ/ha/évben adjak meg. Hatranya, hogy itt is sziikseg van az
elsé telepitesre, és a nagyobb produkcio az evenkent
ismétlodo sorkdzapolasbol, mitragyazasbol szarmazik.
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Energetikai faultetvenyek elényei

Energetikai faultetvények a mérsékelt égovben: kemeény-
(akac) és lagylombos fak (nemesnyarak, fizek, balvanyfa),
fas cserjék (tamariska, olajfliz, amorfa).

Az energetikai faultetvenyek elényei:

sok faj, sok termoéhely johet szamitasba,

akar elarasztott tertleteken is lehet energiaerdét nevelni,
egy telepites, tobb betakaritas,

az energiaerdo élettartama nagyjabol megegyezik a fiatéomii
élettartamaval (kb. 25 év),

nagy energiahozam (200-350 GJ/ha/éb),

betakaritaskor nagy az anyag- és energiakoncentracio
mezdégazdasagi holtidenyben is lehet betakaritani,

a betakaritas elhalasztasa nem okozza a termeés

elvesztését.

A Dbiodiverzitdas megorzésének szempontjabdél ezek kozul
legfeljebb a flizek (fehérfiiz, kecskefliz, kosarfond fiiz)
elfogadhatok. 28



Az energiafliz éves hozama elérheti a 20-40 tonnat
hektaronként, hajtasai atlagosan 3-4 méter hosszuak. Az
energiafiiz a talaj irant nem igényes, kedvez6 viszont, ha a talaj
wzhaztartasa jo.

Energiafiiz (kosarfono fliz, Salix viminalis ,,gigantea”) lltevény

Matészalkan 29
(a fotét a tulajdonos Szilagyi Janos engedélyével kozoljlik, dr. Simon Laszlo felvétele, 2007)



Energiafiliz apritek Matészalkan
(a fotot a tulajdonos Szilagyi Janos engedélyével kozoljuk)
(dr. Simon Laszlo6 felvétele, 2007)
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Nemesakac ultevény Matészalkan

(a hattérben nemesnyar lathato)
(a fotot a tulajdonos Szilagyi Janos engedélyével koz

(0

ljiik)
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Arundo donax

Ontozés nélkiili hozama a 4. Oriasnad (Arundo donax) a

évben 9-11,5 t/ha/év, Onto- Nyiregyhazi Féiskola bemutatdkertjében
zé6ssel 37-45 t/ha/év (dr. Simon LaszI6 felvétele, 2007) 32



Kinai nad (Miscanthus sinensis)
(Matészalka, dr. Simon Laszlo felvétele, 2007)

Eves szarazanyag
hozama elérheti a
25t/ha-t
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Energianovények termesztése

A szaporitoanyag lehet dugvany, gyokeres dugvany és
csemete.

A telepitest talaj-elokeszites elézi meg, totalis gyomirtassal
kezdodik, kémiai uton. Ezt koveti az 6szi mélyszantas, a
tavasszal esedéekes keresztszantas, az évkozi mechanikai,
kémiai gyomirtas. Az 06szi ultetés elott szikség van meég
tarcsazasra eés simitozasra, majd pedig talajfertétlenitesre. A
dugvanyozas tavasszal torténik. Dugvanyozas utan vegyszeres
gyomirtast Kkell alkalmazni, és eévkozben a sorok kozott
tobbszor is gyomirtast kell veégezni mechanikus vagy
vegyszeres uton.

A legtobb telepités esetében, kiveve a flizfalltetvényeket,
gondoskodni kell az evente ismetlédé sorkozapolasrol, es
miitragyazasrol. Energiaigénye ezutan a betakaritasnak,
apritasnak, deponalasnak, tobbszori szallitasnak van meg.
Sarjaztatasos modszernél szamolni kell a vagasfeluletek
betegsegek iranti erzékenységeével, fert6zéssel .



Energiaf

A Szarvasi Mezégazdasagi Kutato-Fejleszté Kht fejlesztette ki,
Szarvasi-1 energiafii neven 2004-t6l allamilag elismert. A hazai
Agropiron elongatus (magas tarackbuza) és a kelet-kaukazusi
A. elongatus keresztezesével jott létre. Idehaza az A. elongatus
a Hortobagyon és a Duna-Tisza Kozén, szikeseken, sos

homokon fordul elo.

Eveld, bokros szalfii. Tévébol
erdteljes, nagy tomegli gyokérzet
hatol mélyen (1,8 - 2,5m) a
talajba. Szirkészold szini(i szara
gyéren leveles, egyenes, sima
feluletli, kemény, 180-220 cm
magas. Szirkészold levelei
merevek, fellletuk kissé érdes.

Aprilis kézepén haijt, junius végén
— julius elején viragzik. Julius o
végén — augusztus honap elején Energiafi

erik meg szemtermeése a Szarazanyag termése 10-23 t/ha/év,
betakaritasra. fatéértéke 14-18 MJ/kg szarazanyag




Energiafii termesztésének elényei és hatranyai

Az energiafli termesztesenek elonyei:

jol toleralja az extrem kériulmenyeket (szarazsag-, sO- és fagytiird), a
homoktél a szikes talajokig termeszthet6, alacsony termodképességii
teruleteken is (10-25 AK),

hosszu élettartam: 10-15 év egy helyben,

novéenyi betegségekkel szemben (barna/voros rozsda, lisztharmat) ellenallo,
flitoerték: 14-18 MJ/kg sz. s. (a faapritéké 15 MJ/kg),

atlag hozama 1999-2000 kozott 15,82 t/ha szarazanyag volt (fa esetében 12
t/ha/év),

betakaritasa nem draga, nem igényel specialis célgépet, a telepités koltsége
kevesebb, mint 20%-a az erddtelepitesének,

évente hasznosithato, kéntartalma csekély (0,12%), a szén kéntartalmanak
minddssze 15-30-ad része, igy eltiizelése esetén a SO, kibocsatas mértéke
minimalis.

Az energiafii termesztésének problemai:

eromuiivi tizelés soran a meélyre hatolé gyokerek nagy sziliciumtartalma 900

o C felett megolvad, és lerakodik a kemence falara
szaritasa energia- €s munkaigényes mivelet, a balakat tarolni,

szallitani kell, rokon fajokkal dtkeresztezédhet 36



Energiafii betakaritasa
(dr. Fodor Ferenc felvételei)
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Pellet tuzelesi kazan es fluidagyas bioeromu



Biodizel

A biodizel névényi olajokbodl, vagy (allati) zsirokbdl révid lanchosszusagu
mono-alkohollal (metanollal vagy etanollal), atészterezéssel eléallitott észter-
alapu dizelmotor hajtéanyag. Legtobbszor olajtartalmu névényekbdl
(Eurépaban repcébdl, napraforgobol, az USA-ban, széjabdl, napraforgobdl,
Kanadaban repcébél és fenyépulp-gyantabol, tropusi vidékeken
olajpalmabadl) kisajtolt olajbol (triglicerid) allithato eld.

Onmagaban, fosszilis hajtéanyag
helyettesitéseként, vagy azzal keverve annak
pétanyagaként hasznalhat6. Hasznalata azért
elényds, mert a kéolajjal szemben, aminek a
képzodése évmilliok eredménye, a biodizel
alapanyagai viszonylag gyors bioldgiai
folyamatnak az eredményei. 250 kg repce-
vagy 500 kg szdojamagbol 100 kg olaj
nyerhetd és 100 kg tisztitott novényi olajbdl
11 kg metanollal észteresitve 100 kg
biodizelhez és 11 kg glicerinhez jutunk.
Tovabbi melléktermék a fehérjedus
extrahalasi maradék. A vilagon évente 230

millié tonna biodizelt, az EU-ban 2005-ben 3,2 P < 3
millié tonnat allitottak. Magyarorszagon 2010- Szoja es biodizel

re 120-150 ezer tonna biodizel eléallitasat Repceolaj észteresitett valtozatat repceolaj-
tervezik. metilészternek (RME), a sz6ja észteresitett

valtozatat széjaolaj-metilészternek (SME)  3gq
nevezik.




Biodizel elényei es hatranyai
A biodizel izemanyagok el6nyei a hagyomanyos, kéolaj alapu
hajté- és kendanyagokkal szemben:
a biodizellel miik6dtetett motor kipufogogaz-osszetétele kedvezébb, mint
a dizelolaj-emisszidé: kevesebb szén-monoxidot, 80%-kal kevesebb szén-

dioxidot, kevesebb szénhidrogént és kormot tartalmaz, kén-dioxid
tartalma elhanyagolhato,

a jelentektelen kentartalom (0,002% a biodizel, 0,15% dizel) miatt
alkalmazhatok az oxidacios katalizatorok, és a nitrogénoxid kibocsatas
csOokkentheto,

biologiailag lebonthato (a talajpan néhany hét alatt lebomlik),
Az RME és az SME energiamérlege pozitiv,

A hagyomanyos dizelolajhoz keverve (5%-os keverési arany) nem kell a
motorokon valtoztatni.

A biodizel Uzemanyagok hatranyai:

a kipufogoégaz nitrogenoxid-tartalma nagyobb a hagyomanyos
dizelolajhoz képest.

szagkibocsatas jellemzi, rakkelt6bb, mint a hagyomanyos gazolaj.
karosithatja a lakkozott alkatrészeket.

dermedéspontja -10 °C, a dizelé -15 fok °C

megtamadja a gumitémléket, lizemanyagsziir6k eltomédeset okozhatja.
sehol sincs elegend6 teriilet a teljes sziikséglet megtermelésére. =l



Bioetanol

A bioetanol eldéallitasa gyakorlatilag azonos az élelmiszeripari célu szesz
eléallitasaval. Legfontosabb nyersanyagai a cukortartalmu névenyek kozul a
cukorrépa, cukornad, takarmanyrépa, cukorcirok, burgonya, manioka a
keményitotartalmu névenyek kozul a kukorica, buza, arpa, burgonyagumo, a
lignocellulozok, mint a kukoricaszar, szalma, fas szaru novények, illetve az
ipari mellektermékek, répa melasz, tejsavo, papirhulladék, fiirészpor.

A motoralkoholok kozil a vilagon
legelterjedtebben alkalmazott
biolizemanyag a bioetanol (viztelenitett
alkohol). A bioetanolt hasznalhatjak a
kéolaj alapu Uzemanyag
helyettesitéjeként, vagy a benzinbe
keverve. A bioetanol benzinhez t6rténd
keverését izobutilénnel torténé
reagaltatds el6zi meg. Igy jon létre a
jelentés bioetanol-tartalma miatt
biolizemanyagnak  tekinthet6 etil-
tercier-butil-eter (ETBE). Az ETBE az
MTBE (metil-tercier-butil-éter)
kivaltasara szolgal, amelyet azeért
kevernek a benzinhez, hogy annak
oxigénszamat, oktanszamat noveljék.

Vi /4

Bioalkohol-t61t6 allomas Braziliaban
Brazilia a vilag legnagyobb alkoholtermeldje,
évi 16 milliard liter bioetanolt gyart, Eurépaban
Franciaorszag az élenjaré. 2005-ben 10000
tonna bioetanolt gyartottak Magyarorszagon.41



Bioalkohol elényei és hatranyai

A bioetanol elonyei:

kipufogdgazok vizsgalata szerint csokkent a szénhidrogének, a szén-
monoxXid kibocsatasa, nem keletkezik szamos szennyezé anyag, amely a
benzin elégetésekor igen (pl. benzol),

sokféle alapanyagbol eléallithato,
a mezdgazdasagi tultermelées feleslege itt hasznosithato.

A bioetanol hatranyai:

energiamérleglk sokak szerint negativ, tobb energiat hasznalnak fel az
eléallitashoz, mint amennyi a bioetanol energiatartalma,

mindéssze 13%-kal lehetne csokkenteni a széndioxid-kibocsatast a
gyartasi procedura miatt, (erjedés soran szén-dioxid kibocsatasa),

magas beruhazasi, tizemeltetési kbltségek,

etanollal a benzin hatékonysaganak 70 szazalékat lehet elérni a
motorban.

A 74/2005 (VIll. 22) FVM rendelet alapjan az igazoltan bioetanol alapanyagként megtermelt
gabonafélék a normal teriiletalapu tamogatason felil kb. 7 eFt/ha tamogatasban részesiltek.
A bioetanolt idehaza kukoricabol és cukorrépabdl célszerii eléallitani (Martfl, Csurgo, Marcali,
Tapidszele, Hajdusamson, Szabadegyhaza (akar 1 millié tonna), Gyér, Mohacs, Gonyii és
Kaba). 49



Megujulo energiaforrasok — célok az EU-ban

Az EU biomassza hasznositasainak célkitiizéseit 2010-ig, az un. Fehér
Konyv (Energia a jovonek: megujulé energiaforrasok, 1997) hatarozza meg.
Az EU célkitiizései 2010-ig:

Feher Kényv: a megujuldkbol szarmazo energia aranyanak novelése 2010-
re 6%-rol 12%-ra.

2001/77/EK iranyelv: megujulé energiaforrasokbol termelt elektromos
energia részarany 14%-rol, 22%-ra novekedjen.

2003/30 EK iranyelv: a bioluzemanyagok részaranya érje el az 5,75%-ot a
teljes Uzemanyag-felhasznalason beliil.

A 2007-13-as id6északot is magaba foglaldé magyar energiapolitikai
elkepzelesek szerint 2010-re 6,5%, 2013-ra 11,4% megujulo részesedést kell
elérni a villamosenergia-termelésben, mig az 6sszes megujuld energia
részaranyat a 2005. évi 5,3%-r6l 2010-re legalabb 8,2%-ra kell novelni.

Magyarorszag vallalasa 2010-re a legujabb 2058/2006 (ll. 07.)
kormanyhatarozat alapjan, 5,75%, amely 2010-re kb. 187 millio liter biologiai
eredetili Uzemanyagot jelent.

»,Ki lakjon jol: az auto vagy az ember?” 43



