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Vizszennyezeés

Vizszennyezes minden olyan emberi tevékenyseg, illetve
anyag, amely a viz fizikai, kémiai, biologiai eés
bakteorologiai tulajdonsagait (természetes mindseget)
karosan megvaltoztatja.

A vizszennyezés kovetkezteben a viz emberi hasznalatra
réeszben vagy teljesen alkalmatlanna valik, illetve a
természetes vizi életfolyamatok kart szenvednek. A
vizszennyezeés a mergezo, fert6z6, sugarzo és egyeb artalmas
anyagok, pl. a szennyviz, ipari szennyviz vizbe vezetese.

A vizminéségrontdé hatas szarmazhat a vizgyiijté természetes
forrasaibdl is (fermészetes vizszennyezés), s6t magaban a a
vizben is keletkezhet (pl. kén-hidrogen, ammonia
szennyezddes, algatoxinok).

(Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon, Akadémiai Kiado, 2002) 2



Megujithato természeti er6forrasok — tiszta viz

A hidroszféra a Fold felszinének (510 milli6 km?2) 71%-at borito
természetes vizréteg, amely teljes terfogata 1,4 milliard
kobkilométer. Tomege a Fold tomegéenek 0,02%-a, melynek
97%-a sOs és csupan 3%-a edesviz. Ennek jelentés része a sarki
jegtakarokban talalhato, igy a rendelkezésre allo édesvizkészlet
a Fold teljes vizkészletenek csupan 0,5%-a. A viz a légkorben
para formajaban talalhato.

Felszini vizek:

— 6ceanok, tengerek

— allovizek (beltengerek, tavak, mocsarak)

— vizfolyasok (er, csermely, patak, folyo, folyam)

Felszin alatti vizek:

— talajviz

— rétegviz (artézi viz, karsztviz, asvany-, gyogy- és héviz)



A vizszennyezo6des okai, vizminéség

A levegdbe keruldé szennyezéanyagok nagyobb része az
atmoszférabol a nedves vagy szaraz kihullas folyaman
kozvetlenlil a felszini vizekbe jut. A felszinre juto
szennyez6anyagok jelentés része is a hidroszferaba
keril a talajbol kimosoédva, vagy pedig a novéeny — allat
— ember — szennyviz lancon keresztul jut a felszini
vizekbe.
A vizminéseg a viz fizikai, kémiai, biologiai és
mikrobiologiai tulajdonsagainak 6sszesseget jelenti.

— kémiai vizminésités

— bioldgiai vizminésités

— bakteriologiai vizmindsitées



Kémiai vizminosités
Osszsotartalom

Mezégazdasagi szempontbol Kkorlatozast vagy esetleg
kizarast jelenthet a magas O0sszsotartalom az ontozesi celu
vizhasznositasban, ha ennek érteke az 500 mg/l eértéket
meghaladja. Ezen bellil fontos paraméter a kilonb6zé
anionok (karbonatok, hidrokarbonatok, kloridok, szulfatok) és
kationok (kalcium, magnézium, natrium, kalium) aranya is,
hiszen ez is szerepet jatszhat a masodlagos elszikesedés
folyamataban.

Oldott oxigéntartalom

Az oldott oxigentartalom egysegnyi terfogatu vizben levd,
adott hémersekleten és nyomason a vizben levé oldott
oxigén mennyisége. Az oxigéntartalom csokkenése vagy
kimerilése a vizi élolények pusztulasahoz vezet. Oxigen
szilkséges a vizekbe jutott szerves anyagok oxidalasahoz,
lebontasahoz.



Kémiai vizminosités

Szerves anyagok oxigenfogyasztasa

Az oxigénigény a vizben vagy szennyvizben oldott, illetve

szuszpendalt szerves és szervetlen anyagok, szennyezdéanyagok
lebontasahoz felhasznalt oxigén mennyisége; mertékegysége mg
O,/l viz.

A szennyvizek oxigénfogyasztasanak mértékét a biologiai oxigénigény
(BOI;) ertekevel szoktak kifejezni, ami nem mas, mint az oldott
oxigénmennyiség, amelyet az aerob szervezetek a vizben lévd szerves anyag
lebontasara, adott hémérsékleten (20°C), meghatarozott idé (5 nap) alatt,
féenykizaras mellett elfogyasztanak. Ez az 0sszes szennyez6anyag mintegy
70-90%-at jelenti (telepulési szennyvizekben a BOI. értéke 200-300 mg O,/mi,
a tiszta folyoviz értéke 1-3 mg O,/ml).

A szennyvizek nem minden komponense bonthaté bioldgiailag, ezért az
0sszes szennyezdé anyag mennyisegével aranyos meéroszamot a kémiai
oxigéenigenyt (KOI) is hasznaljuk. A kémiai oxigenigénnyel (KOI) fejezhet6 ki
a vizben lévé szerves anyagok oxidaloszerekkel (pl. kalium-dikromat),

nedves uton elvégzett oxidacioja soran felhasznalt oxigén mennyisége.
6



Bioldgiai vizmindsités
Biologiai szempontbol a vizminéséget a kovetkezdé négy
tulajdonsagcsoportba sorolt mutatokkal jellemezhetjlk:

— halobitas,

— trofitas,

— szaprobitas,
— toxicitas.

A halobitas a viz 6kologiai és bioldgiai szempontbodl legfontosabb szervetlen
kémiai tulajdonsagainak (0sszes sotartalom, pH, vezetoképesség,
ionosszetétel) Osszességeét jelenti. A kimosodassal és a pontszeri
szennyezeési forrasokbol a a vizekbe bejutott tapanyagok megvaltoztatjak
annak halobitasat, és igy a benne él6 szervezetek mennyisége és
fajosszetétele is megvaltozik.

A trofitas (termoképesség) a vizi életk6z6sségek primer szervesanyag-
produktivitasat kifejezé tulajdonsag. Jellemzésére a klorofilltartalom, az
0sszes algaszam, a foszfor- és nitrogénformak, valamint a fotoszintézis
intenzitasanak mérése alkalmas. A trofitas novekedése az okoszisztéma
energiabefogado képesseget noveli és eutrofizalodashoz vezet. 7



Bioldgiai vizmindsités

A szaprobitas a vizi 6koszisztéma szervesanyag-lebonto képességeét
kifejez6 paraméter (a trofitassal szemben hat). Jellemzéi a lebontasra
vagy rothadasra alkalmas szerves anyag és heterotrof szervezetek. A
szaprobitas novekedése a vizszennyezés eredménye, melynek
kovetkezménye az oxigénhiany. Mértékét altalaban az emberi
tevéekenység fokozza, a vizek természetes ontisztulasa viszont
csOkkenti. Jellemzésére a bioldgiai és kémiai oxigénhiany (BOI, KOI)
hasznalatos. Az 6koszisztéma szaprobitasi fokanak ndvekedésével
altalaban a fajok szama csOkken, de az egyedszam novekszik.

A toxicitas a vizi életkozosségek életmiikodését gatolo, csokkento,
illetve megsziinteté vizmindségi jellemzok Osszességét jelenti.
Ismert toxikus anyag meérésére kémiai, ismeretlen méreg esetén
bioldgiai tesztmodszereket alkalmaznak. Kifejezésére az un. kozepes
tirés hatarat hasznaljak, amely egy adott anyag olyan
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Bakteriologiai vizmindsitées

Az ivoviz fekalias szennyezettségét a kolibakteriumok (pl.
Escherichia coli) szamaval jellemzik. A viz bakteriologiai
mindsitésére alkalmas az un. kdlititer, amely azt a legkisebb
vizmennyiséget jelenti, amelybél a  kolibaktéerium
kitenyésztheto.

A masik paraméter a koliszam, ami a 100 ml vizbél
kitenyészthet6 baktériumtelepek szamat adja meg.

Az ivovizszabvany (MSZ 22901) a tiszta vizben a kolititerbdl
az 1/100 ml értéket, a kdliszamban pedig a 0-2 telep/100 ml
értéket tekinti hatarértéknek. Ennél nagyobb mértékii

fert6zottség esetén mar fertétleniteni kell a vizet.



Vizminéségi kategoriak
Az MSZ 12749 szabvany szerint a kovetkez6é vizmindéségi

osztalyokat kulonboztetjuk meg:
—l. osztaly: kivalo viz

(mesterséges szennyezdanyagoktol mentes, tiszta termeészetes
allapotu viz, amelyekben az oldottanyag-tartalom keves, kozel teljes
az omgentehtettseg, a tapanyag-terhelés csekely és
szennyvizbakterium gyakorlatilag nem fordul el6)

—Il. osztaly: jo viz

(kils6 szennyezbéanyagokkal és biologiailag hasznosithato
tapanyagokkal kismeértékben terhelt viz)

—Ill. osztaly: tiirhetd viz

(meérsékelten szennyezett, pl. tisztitott szennyvizzel terhelt viz,
tapanyagterheles miatt eutrofizalédas elofordulhat
szennyvizbakteriumok kimutathatok)

—IV osztaly: szennyezett viz

(kiils6 eredetii szerves eés szervetlen anyagokkal, illetve
szennyvizekkel terhelt, biologiailag hozzaférheté tapanyagokban
gazdag viz, a viz zavaros)

—V. osztaly erésen szennyezett viz

(kiilonféle szerves és szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel
erésen terhelt, esetenkeént toxikus viz. Atlatszosaga kicsi, zavaros

szine jellemzo és valtozo. Szennyvizbaktérium tartalma nagy) 10



Pontszerii és nem pontszerii vizszennyezés

Vizszennyezes alatt ertunk minden olyan hatast, amely a
felszini és a felszin alatti vizeinek mmoseget ugy
valtoztatia meg, hogy a viz alkalmassaga emberi
hasznalatra és a benne 2zajlo termeészetes folyamatok
biztositasara csokken vagy megsziinik.

A pontszerli szennyezések soran a szennyezbéanyagok a
vizfolyasok egy meghatarozott helyen, tobbnyire
csovezeteken, csatornan, szennyvizcsatornan keresztul
jutnak a vizbe (uzemek szennyviztisztito telepek,
eromiivek, mikodé es elhagyott szénbanyak, olajkutak
kornyeken) Pontszerli mezégazdasagi szennyezest okoz
az allattarto telepek higtragyajanak felszini vizfolyasba
tortend bevezetese.

A nem pontszerii szennyezesek forrasa nagy terileten
szetterlulve nehezen azonosithato. llyenek pl. felszini
lefolyasbol, a mezégazdasagi miivelés alatt allo talajbol a
talajvizbe torten6 kimosodas okozta szennyezesek.

11
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A vizszennyezés forrasai

A vizszennyezéshez 50%-ban az ipar és mintegy 25-25%-ban a
mezoégazdasag, illetve a lakossag jarul hozza a kozép-europai
orszagok adatai szerint. Az ipari és mezdgazdasagi tevékenység
kovetkeztében savak, lugok, az egészségre karos fémek és nem
femek, szerves anyagok, novényvedo szerek, gyomirtok, hormonok
kerultek vizeinkbe.

A vizszennyezés legjelentésebb szerepldje az ipar, elsésorban a
vegyipar. Az ipari szennyviz mennyisége naponta 2,5 milli6 kobméter,
melynek mintegy a fele kerul tisztitas nélkiil a szabadba.

A masik nagy szennyezé a mezogazdasag. Vegyszerek, gyomirtok,
rovarirték, mitragyak kerilnek a felszini vizkészletbe. Ezen kivll a
haztartasok szerepe Oriasira novekedett a mososzerek, Oblitok,
vizlagyitok, kozmetikumok, savak és lugok széeleskorii hasznalataval.
az oceanokba évente 2,6 milli6 tonna nitrat, 2,5 millidé tonna cink,
370 ezer tonna 6lom kerill,

a folyokba és tavakba 300 milliard liter szennyviz jut be,

a mezégazdasagban évente 80 millié tonna mitragyat hasznalnak, 5
évente tobb mint 120 millié tonna mososzert, kozmetikumot hasznalunk fel.



A vizszennyez6 anyagok csoportositasa

fert6zo anyagok (baktériumok, virusok, protozoak,
féeregparazitak— fert6zott allatok és emberek fekaliaja —
pocegodrok, szikkasztok, tisztitatlan szennyvizek),

oxigénigenyes hulladekok (szennyviz, tragya, eélelmiszeripari
hulladék és egyéb lebonthatdé szerves anyag, amely csokkenti a
vizek oldott oxigéntartalmat — ipari és mezégazdasagi Uzemek,
rosszul miikodoé szennyviztisztitok kornyékeén),

vizben oldodo szervetlen vegyuletek (savak, sok, mergezé féemek
— banyak, ipari Uzemek, utak kornyéken),
szervetlen novenyi tapanyagok (foszfatok, nitratok, ammonium ion
— mitragyak, higtragyak, ipari kibocsatasok, szennyvizek),
szerves vegyluletek (vizben oldédo és nem oldodoé olajok, benzin,
mianyagok, novéenyvedo szerek, tisztitoszerek és mas anyagok)
— ipar, mezégazdasag, haztartasok),
radioaktiv anyagok (— hévizkutak, atomerémiivek kornyéken),
h6 (— erémiivek, ipartelepek, termalflirdék kornyéeken).

17



A felszini vizek ontisztulasa

Ha a vizfolyasban megfelelé a szerves anyag higitasa, es elegendo

oldott oxigén all rendelkezésre, akkor a mikroorganizmusok
(baktériumok, gombak, protozoak) a bekerilld szerves anyagot
veszélytelen, stabil végtermékre bontjak le, és ezzel helyreall a viz
természetes egyensulya, azaz bekovetkezik az ontisztulas.

Nehany szintetikusan eléallitott szerves vegyllet mar igen Kkis
koncentracioban is karos hatasu. A biokémiai lebomlas
mechanizmusa alig vagy nem miikodik e mikroszennyezok (pl. DDT,
PCB-szarmazekok, radioaktiv izotopok, higanyvegylletek) esetében,
s6t a taplaléklancon athaladva, a biologiai feler6sédes (magnifikacio)
hatasaként koncentraciojuk az eélélényekben folyamatosan
novekszik.

A folyok ontisztulasa viszonylag gyorsan és rovid szakaszon
jatszodik le, ha megfelelé a higulas mérteke, es elegendé oldott
oxigén all rendelkezesre, illetve a terhelés nem tul nagy. A
szennyezés hatasara a vizfolyas menten a vizi 6koszisztéema faiji
Osszetétele, illetve az oldott oxigén koncentracidja, illetve a BOI
valtozik. A valtozasokat mutatja be a kovetkezé abra. 18
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Az allovizek eutrofizacioja

Napjaink allovizekben bekovetkez6 legnagyobb problémajat
fokent a sekély vizi, lakott teruletekhez kozeli, vagy intenziv
mezdgazdasagi terlletek kozelében lévé tavak felgyorsult
eutrofizacioja jelenti. Az eutrofizacio egyébként természetes
folyamat, melynek soran a to vizgyiijté teruletének lefolyasa
és erozioja kovetkezteben a to fokozatosan feldusul novenyi
tapanyagokban.

Az emberi tevékenység kovetkeztében bekovetkezett foszfat-
és nitratkoncentracio-novekedést a tavakban mesterséges
vagy gyorsitott eutrofizacionak nevezzuk, amelynek
kovetkeztében a tavak eloregedése néhany evtized alatt
bekovetkezik, szemben az akar tobb ezer évig tarto
természetes folyamatokkal.

20



Az allovizek eutrofizacioja

A sekély vizii tavak és tarozok tapanyag-tulterhelése a nyari
idészakban meginditja bennuk a siiriin tenyész6, nagy termetii
vizindvények (nad, kaka, sas) elhalt részeinek bomlasat. A dus
tapanyag-ellatottsag hatasara robbanasszeriien megné, fokent
a felsé viztérben, az algak tomege (,,vizviragzas”), killdondsen a
kék és zold algaké, amelyek jellegzetes szint (,,zoldségleves”™)
adnak, és kellemetlen iz- és szaganyagokat bocsatanak ki. A
hatalmas tomegben megjelent és elpusztult nagytermetii
vizinovények és algak elhalt testenek aerob bomlasa csaknem
teljesen kimeriti a viz oldott oxigentartalmat. A tartos
oxigénhiany hatasara megvaltozik a té6 természetes
halfajosszetétele is: egyre inkabb halastavi jelleget vesz fel,
azaz eltiinnek az értékesebb, nagy oxigénigenyl fajok
(pisztrang, fogassullé) és megjelennek a keveésse ertékes
pontyfélek.

21



Eutrofizalodott to
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Az eutrofizacio szabalyozasa

Input szabalyozasi modszerek

szennyviztisztitasi technologiak alkalmazasaval a kommunalis és
ipari szennyvizekbdl a foszfortartalom 90%-anak eltavolitasa utan
eljuttatni a tisztitott szennyvizet a befogadoéba,

limitalni a mososzerek és mas tisztitoszerek foszfattartalmat,

talajkimélé6  miivelési technologiak alkalmazasa, melyek
megakadalyozzak a tapanyagok kimosodosat a talajpdl és a
pontszerii forrasokbol.

Output szabalyozasi modszerek

fenékkotrassal eltavolitani a felesleges tapanyagot a
mederfenékrol,

eltavolitani a tulburjanzott novényzetet,

herbicidekkel (gyomirtd szerek) algicidekkel (algairtd szerek)
szabalyozni a nemkivanatos florat,

levegoztietés a tavak és tarozok oldott oxigéntartalmanak novelése
céljabol. 3



A felszin alatti vizek szennyezése

A felszin alatti vizeinket (parti sziirés viz, talajviz, karsztviz,
rétegviz) foként ivovizigényunk fedezésére hasznaljuk.
Talajvizeink elszennyez6désuk miatt ma mar csaknem teljesen
Kiszorultak az ivovizellatasbol, a karsztvizek hasznalata nem
novelhetd, a parti szilirésii vizek aranya viszont novekszik.
(Magyarorszagon a kozmiives ivovizellatassal szolgaltatott
vizmennyiseg csaknem 40%-a parti sziiresii kutbol szarmazik).
A szennyvizekbél a felszini vizekbe kerult baktériumok es a
lebegtetett anyagok zome kisziirodik a talajban (a szintetikus
szerves szennyezdédések és a virusokat azonban nem
szlirodnek ki), mikdézben a viz a felszin alatti rétegekbe
szivarog.

A felszin alatti vizek szamtalan pontszerii és nem pontszerii
szennyezoforrasbol szennyezdédhetnek el (abra).

24
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A vizszennyezés csOkkentésének technolodgiai
lehetdseégei

Az ipari folyamatokban keletkezé6 szennyezédesek altalanos
csokkentesi lehetésegei a kovetkezékben foglalhatok ossze:

a termelési folyamatokhoz sziikseges nyers-, segéd- és
uzemanyagok valtoztatasa, helyettesitése, kivaltasa,

a termelési technoldgia egyes részeinek vagy egeszének a jobb
tisztitasi hatasfok érdekében torténé megvaltoztatasa,

a keletkezett szennyvizek megfeleld kezelés utani visszaforgatasa
(recirkulacio),

a keletkezett szennyvizek kezelése, majd befogadoba vezetése.

A szennyviztisztitas vagy — ipari szennyvizeknél — az el6tisztitas
feladata eltavolitani mindazokat a kornyezetre karos vagy veszélyes
anyagokat, amelyek akar a befogaddba torténd bevezetést, vagy
pedig a barmely technoldgia soran torténé hasznositast gatoljak.
Maga a szennyvizelvezetés, mint zart folyamat, magaba foglalja a
gyljtés (csatornahalézat), a kezelés (tisztitas és el6tisztitas),
elvezetés  (deponalas, befogadoba vezetés, hasznositas)
részfolyamatait.



Telepulési szennyviz

A haztartasok mosas, mosogatas, tisztalkodas, WC 0oblitoviz,

stb. céljara hasznalt vizei adjak a hdzi szennyvizet. Altalaban az
egy lakosra es6 szennyviz napi mennyisége megegyezik a napi
vizfogyasztassal. Ennek értéke 120-150 liter/nap.

A teleplilési (kommunalis) szennyviz dontéen a haztartasokbol
és a kozintezméenyekbdl szarmazé szennyviz (esetenkent
csapadekvizet is tartalmazhat), amely az ipar jellegetdl fuggoéen
korlatozott aranyban ipari szennyvizet is tartalmaz.

A vizhasznalat mellett befolyasolja a szennyviz minéséget a
lakossag életmaodja, a telepulésen miikodé Uizemek tipusa, stb.

A szennyvizeket szerves vegyuletek (fehérjék, zsirok, cukrok,
zsirsavak, detergensek, papir, stb.), illetve szervetlen anyagok
(ammonia, foszfatok, klorid, szulfat, stb.) alkotjak oldott vagy lebego
allapotban, és mikroorganizmusokat is tartalmaznak ezért jarvanyugyi
szempontbol ez a szennyviz a legveszelyesebb. A szennyviz
szarazanyag tartalma 1-2 mg/liter. A szennyezéanyagok egy resze
kiulepedhet.



A telepulési szennyviz tisztitasa

A teleplilési szennyviztisztitas technologiai elemei:
— fizikai (mechanikai) tisztitas,
— biologiai szennyviztisztitas, ezen belul:
— mesterséges egy- és tobblépcsods eljarasok,
— termeészetes (tavas, talajsziirés, ontozes) eljarasok,
— harmadlagos tisztitasi eljarasok
— a novenyi tapanyagok (N, P) eltavolitasa,
— fertotlenités,
— fizikai-kéemiai eljarasok (pl. reverz ozmozis).

A telepllési szennyviztisztitasi technologia egy lehetséges
megoldasanak folyamatabrajat szemleélteti a kovetkezé abra:
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A szennyviztisztitas folyamatabraja

(Benedek-Literathy, 1979 in Thyll, 1996 nyoman)



A szennyviztisztitas lépesei

Mechanikai tisztitas

— A racsok feladata a vizben uszo es lebego
anyagok eltavolitasaval a racs mogotti
technologiai elemek megvedese a
mechanikai rongalodastol (dugulas, tores) es
a racsszemeéet elkulonitése. A racsok
palcakoze 5-50 mm kozott van, de altalaban a
10 mm-nél kisebb szemcséket inkabb
szitakkal sziirik ki.

— A homokfogok alkalmazasanak célja a nyers
asvanyi anyagok Kkiulepitéese ugy, hogy a
szerves anyag lebegtetve maradjon.
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A szennyviztisztitas lépesei

Az (lilepitomedencék feladata lehet
a bioldgiai tisztitokra jutd terhelés
csOkkentése (elolilepités), vagy
pedig a bioldgiailag bonthaté anyag

viztol valo elvalasztasa
(utollepites).
A Killepitett iszapot az

ulepitétérbol folyamatosan vagy
rovid idokozonkeént el kell tavolitani
és kezelesérol gondoskodni kell.

A szennyviz aramlasi iranya szerint
megkulonboztetink hosszanti
atfolyasu (pl. lipcsei medence, sved
medence) és sugariranyu atfolyasu
(Dorr-medence) ulepitoket. Az
ulepitett vizet a medence vegén
elhelyezett bukovalyun keresztll
vezetik el.

W W

Sugariranyu atomleésii
ulepitdé (Dorr-tipus) 31
(Benedek-Vallé, 1976 in Thyll, 1996)
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Dorr-tipusu ulepité medence
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A szennyviztisztitas lépesei

Biologiai tisztitas

A szennyvizek a mechanikai tisztitast kovetéen
altalaban meég magas szervesanyag-tartalommal
rendelkeznek, ami a biologiai tisztitas soran tovabb
csOkkentheto, s igy a befogadéba mar veszélytelen
koncentracioju, tisztitott szennyviz keriul. A biologiai
szennyviztisztitasban a mikroorganizmusok iranyitott
tevekenyseget hasznositjak, melynek alapanyaga a
szennyviz oldott és kolloid allapotu szerves anyaga,
végtermeéke pedig részben Kililepitheto
(baktériumtelepek), réeszben gaz halmazallapotu (CO.,,
CH,, H,S, NH;, N,), és magatol vagy az elegy
keveredése soran elhagyja a vizet.
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A szennyviztisztitas lépesei

A biologiai tisztitas lehet

— mesterseges (csepegtetdotestes és eleveniszapos)
eljaras.

— természetes (sziliromezods, esoOztetd ontozéeses es
halastavas)

A mesterséges szennyviztisztitas megoldasai kozil maig a
legelterjedtebb az un. eleveniszapos bioldgiai tisztitas, melyben a
bioldgiai fokozatot a levegoztetés és a kapcsolodod fazisszétvalasztas
(Olepités) alkotja. Ennél a megoldasnal a mikroorganizmusok
pehelyszerii iszapszuszpenzio formajaban lebegnek a medencében. A
lebontashoz szikséges oxigént a kuldonbozé levegodztetd
berendezések biztositjak, melyek egyben az iszapot is allanddan
aramlasban tartjak. Az Ulepitett iszap nagyobb részét
visszaaramoltatjak, a felesleget pedig az eléllepité iszapjaval egyutt
elvezetik.



A szennyviztisztitas lépesei

Utokezeles

A bioldogiailag megtisztitott szennyviz utokezelése a
legkulonféléebb eljarasokat alkalmazhatja, példaul a
foszfor és mas tapanyagok eltavolitasara, a
mikroszennyezdédések visszatartasara, a patogen
élélenyek eltavolitasara.

A fertotlenites célja a szennyvizben elé6fordulé patogen
mikroorganizmusok elpusztitasa, illetve
fert6zokepessegenek megszintetése. Erre a celra
hazankban a klorozas terjedt el a legjobban (klorgazt,
natrium-hipokloritot hasznalnak).
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Modern szennyviztisztito telep biogaz
tornyokkal
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A szennyviztisztitas lépeéesei

A szennyviztisztitas nagy mennyiségben keletkez6
mellektermeke a szennyviziszap, melyet kulonfelekeppen
kezelnek (kondicionaljak, viztelenitik, stabilizaljak,
rothasztjak, fertotlenitik, szerves hulladékokkal;
szalmaval, nadapritékkal, toézeggel, fahulladékkal
komposztaljak).

A kezelt szennyviziszapot (melynek szarazanyag-
tartalma kb. 30%-0s) vagy szennyviziszap komposztot
megfelelé bevizsgalas, engedelyeztetes utan (nehézfém-
tartalma veszelyesen nagy lehet) mezégazdasagi celra is
lehet hasznositani, mivel jelentés a nitrogen, foszfor és
mikroelem-tartalma.
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