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A noveéenytermesztes kornyezeti vonatkozasai

A mezbégazdasagi termelés alapveté célja a primer
biomassza-produkcio (a z6ld novényi produktum)
megtermelése, illetve ennek felhasznalasaval, atalakitasaval a
szekunder biomassza-produkcio (allati termeék) eléallitasa. E
termelés a kulonféele technologiak sorozatan keresztul
valosul meg, melyek pozitiv és negativ hatassal lehetnek a
termeészeti kornyezet elemeire, a kulonbozé termeészeti
eroforrasok allapotara. A primer biomassza-produkcio
természetes (6sgyepek, kaszaldok, legelok) és mesterséges,
ember altal iranyitott modon (szantdk, gyimolcsosok, sz6I6k,
erdok) allithatd elé. Az eésszeri, a talaj allapotat, a novények
igényeét, kartevait, korokozoit figyelembe vevo
novéenytermesztés nem okoz kritikus valtozasokat a
természeti eréforrasok allapotaban. A negativ iranyu valtozas
tulmeretezes, helytelen talajhasznalat, nem megfelel6
fapanyagellatas, tulontézes hatasara kovetkezhet be.



A novénytermesztés hatasa a levegd minéségére

A fotoszintezishez  (novenyi biomassza-produkcio)
nélkulozhetetlen a CO,, hiszen e gaz segitségével, napféeny,
energia, viz jelenléteben képzédik a szerves anyag. A
novenytermesztés, mint gazdalkodasi folyamat csékkenti az
liveghazhatast, mivel lekoti azt a szen-dioxidot, amely az
uveghazhatas eléidézéseben alapvet6 szerepet jatszik.

A novenytermesztéesben felhasznalt N-miitragyak novelik a
legkér NOx-tartalmat, ami a savas es6 és savas Ulepedeées
formajaban visszakerul a talajra, eél6évizekbe és a
novenyekre.

Kozvetve a novénytermelés a talajok fedetlensegeével
hozzajarul a /levegbé porszennyezésehez. A névénnyel nem
fedett talajon a deflacio nagymertékii és a porszemek a
rajtuk levé miitragya-, illetve peszticid-maradvanyokkal a

legterbe jutnak, és komoly egészsegkarositast okozhatnak.
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A novénytermesztés és a vizminéseég

A nitrogénmiitragyak a nitrat-szennyezés révén a Vvizek
nitratosodasat okoztak.

Hazankban a legfontosabb nitrat-szennyezéforrasok a mitragyak, a
szerves tragyak, a légkorbdl torténé nitrogén-lilepedés és a lakossag
nitrogénduritése.

A nitrogénmiitragyak a laza és kozepkotott talajokon lemosdédnak a talaj
mélyebb rétegeibe, a talajvizbe, és onnan kerililnek a felszini vizeinkbe. A
novénytermesztésben a nitrogén-felhasznalas 1950-t61 1989-ig folyamatosan
novekedett. Az évente foldekre kiszort 617 ezer tonna hatdéanyagu
nitrogénmiitragyabél 100-200 ezer tonna szennyezte nitrattal a
kornyezetiinket. A mezégazdasag iparositasaval a szarvasmarha-allomany
csOkkent, a sertés és baromfiallomany megduplazédott. A hagyomanyos
mezégazdalkodasban az allatallomany tragyaja szinte maradéktalanul a
foldekre kerult. Az iparositassal, kulondosen a hetvenes eévektdl egyre
kevesebb szerves tragya kerilt foldjeinkre. 1980-ban a tragyanak mar
kevesebb mint a fele kerllt csak felhasznalasra. A koncentralt allattarté
telepek tragyaja nagyobbrészt pontszerii szennyezésként jelentkezik. igy 109
ezer tonna nitrogén kerilt a vizekbe pl. 1980-ban, jelentésen hozzajarulva a

talajvizeink és folydvizeink nitratosodasahoz.
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A novenytermesztés és a vizminéseg

Vizbazisaink szinte kivétel nélkil nitrattal mar szennyezettek vagy

veszélyeztetettek. Gyakori a literenkénti tobb szaz milligrammos
toménység is. Az Egéeszséqligyi Vilagszervezet elbirasai szerint az
ivoviz 40-50 mg nitratnal nem tartalmazhat tobbet literenkent,
hazankban ez az ertek 25 mg/l. Testsuly-kilogrammonként naponta
3,65 milligrammnal nem fogyaszthatunk tobb nitratot. Veszélyesen
nagy lehet a hajtatott zé/dségfélek, levélzéldségek, gydkerzéldségek
nitrattartalma. Ha a nitratosodas tempojat nem csokkentjik,
talajvizeink, folyd menti ivovizbazisaink szinte kivétel nélkll ihatatlan
nitratlévé valnak.

A foszformiitragyak a foszfatok kimosddasaval a felszini vizek
eutrofizaciojat okoztak. A foszformiitragya a talajszemcsék
elmozdulasaval (er6zidé) vagy a lefolyas révén kerilt a felszini
vizekbe.

Elévizeink nitratosodasa, eutrofizacioja 6sszefiigg talajaink erozios
pusztulasaval is. Szamos telepulésiink, ahova a nitratszennyezés
miatt az ivovizet szallitani kell, hegy- es dombvidekeinken talalhato,



Nitratérzékeny tertiletek

érzékeny

r

Hazank teruletének 48%-a nitrat



Hazai nitrat-rendeletek

49/2001 (IV.3.), 27/2006 (1l.7.) és 81/2007. (IV. 25.) kormanyrendeletek
a vizek mezégazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szembeni
védelmérél (Az Europai Kozossegek 91/676/EGK tanacsi
iranyelvevel 6sszeegyeztethet6é szabalyozas)

Talajvédelemmel, korszerii tapanyag-gazdalkodassal kapcsolatos
informaciok, gyakorlati tanacsok (pl. tragyaadagok
meghatarozasanak szempontjai — nitratérzékeny terlileten a
mezdgazdasagi teruletre évente szerves tragyaval Kijuttatott
nitrogen mennyisége nem haladhatja meq a 770 kg/ha ertéket —
istallotragya, higtagya, szennyviziszap kihelyezésének szabalyai,
talajvizsgalat, talajmintavétel, a tragya Kkijuttatasanak szabalyai,
talajsavanyodas elleni védelem, erézio elleni védelem, ontozéssel
kapcsolatos tanacsok).

49/2001 (1V.3.) rendelet 1. szamu melléklete: ,,J0 Mez6gazdasagi Gyakorlat”
(alapveto célja a vizek nitratszennyezésének megel6zése, csokkentése oly
modon, hogy egyben biztositani lehessen a novények optimalis
tapanyagellatasat, valamint a talajok termékenységének fenntartasat —
tragyatarolassal kapcsolatos eléirasok)

27/2006 (1.7.) rendelet melléklete: nitratérzékeny telepulések (a lista 640
telepulést tartalmaz)

»,Mutragyat talajvizsgalatokra alapozott szamitasok alapjan lehet
felhasznalni" 7



A novénytermesztés és az élovilag

A mezdégazdasagi miivelés és az erdégazdalkodas terjeszkedese, a
vizgazdalkodas és a természetbe valéo sokféle beavatkozas
eredményeképpen egyre kisebb teriiletre szorulnak vissza a
termeészetes erdék, mocsarak, lapok és a kulonbo6zd tipusu retek.
Ezzel egyltt veszélybe kerilnek a természetes novénytarsulasok,
csokken a vadon élé novény- és allatfajok szama, a termeészetes
tarsulasok fajgazdagsaga.

A hazai élovilagbol eddig bizonyithatéan 40 novény- és 53 allatfaj
pusztult ki, és 1130 faj (a hazai fajok 2,5%-a) veszélyeztetett.
Kilondsen nagy mertékii a novény és allatfajok csdkkenése a
nagyvarosok korzetében, valamint a nedves okoszisztémakban.

A novénytermeléshez a talaj mikroorganizmusaitol kezdve a viragos
novényekig, rovarokig az élévilag valamennyi egyedére sziukség van.

A novénytermesztés a peszticidek felhasznalasaval karos hatassal
lehet az élévilagra, mivel egy-egy kulturfaj fennmaradasa érdekében
peszticidek bevezetésével irtja, gyériti a termesztés szamara karos
élévilagot. 8



A novénytermesztes és a talaj allapota

A talaj a névények terméhelyéiil szolgal. igy egyrészt a kérnyezet
része, masreszt a mezégazdasag termeléeszk6ze. Mint a
kornyezet resze, fogadja a foldfelszinre érkezé energia- es
anyagaramlasokat; részben tarolja, részben atalakitja azokat. Mint
termel6eszkéz termékenységével alapot ad a
novénytermesztéesnek és mindazoknak a tevékenységeknek,
amelyek a nagyobb termések eléeréset celozzak. Ezek a
beavatkozasok, mint pl. a talajmiivelés, a tragyazas, a
vegyszeres gyomirtas, az ont6zés mind a talaj kozremiikodesével
érik el hatasukat. Kéozben a talaj maga is megvaltozik, és e
valtozasok lehetnek iddélegesek vagy tartésak, illetve kedvezéek
vagy kedvezédtlenek (Stefanovits, 1992).

— mutragyak hatasa a talajra
— peszticidek hatasa a talajra
— Ontozes hatasa a talajra



Mitragyak hatasa a talajra

A XX. szazad els6 felében jellegzetes talajzsarolo gazdalkodas folyt
az orszag teriletének jelentés részén. A miitragya-felhasznalas 1960-
1975 koOzott 5 évenként megkétszerez6dott, a termésatlagok a
gabonafélék esetén megkétszerezdodtek. A hagyszabasu
mitragyazasi program eredményeként a 60-as évek vége felé
megsziint a talajok évszazadok o6ta tarto kizsakmanyolasi folyamata,
so6t, a talajok egy részén megkezdodott a tapanyagfeltoltes is (N-P-K),
mely az 1980-as évek végeéig tartott. A maximalis mitragya-
felhasznalas 1,5 milli6 tonna volt évente. Az 1990-es évek elejétol
ebben jelentés csokkenés kovetkezett be.

A hetvenes évek elején az intenziv miitragyazasnak egyre tobb
negativ hatasa jelentkezett. Elindult a talajok elsavanyodasa,
szerkezetenek leromlasa, a talajviz nitratosodasa.

Homokterileteken az dnmagaban adott mitragya csak 240 kg/ha
hatéanyag-mennyiségig novelte a termést; efelett mar depressziot
okozott, amit istallétragya adagolasaval meg lehetett szlintetni.
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Mitragyak hatasa a talajra

Savanyu és homokos, kevés kolloidot tartalmazo, Kkis
tompitoképességii talajokon az ammonium-szulfat vagy az
ammonium-klorid és a kalium-szulfat vagy kalium-klorid
miitragyak éveken at nagyobb adagban vald rendszeres
alkalmazasuk esetén tovabb savanyitjak a talaji. A kalcium-
nitrat, vagy natrium-nitrat a talajok kéemhatasat a lugos iranyba
tolja el.
Az alkalmazott N-mitragya adagjatol, a mitragyadozis
megosztasatol, a novényi nitrogénfelvétel meértékétol, az
esetleges nitrogéntartalmu noévényi maradvanyoktol, vagyis a
nitrogénmerlegtél, valamint a lefelé mozgo viz mennyiségétol
és a talaj kotottségeétol fliggéen a miitragya-nitrogén
nitrationok formajaban a meélyebb talajretegekbe, esetleg a
talajvizbe juthat. Egy meészlepedéekes csernozjom talajon a
nitrat-bemosodas zonaja elerte a 3,5-4 m meélyseget. Ez
megfelel kb. 30 cm évi lefelé iranyulo mozgasnak.
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Ammonium-
szulfat
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o Savanyito
Kalium-szulfit A hatasu
’ miuitragyak
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Nem savanyito hatasu
ammonium-nitrat
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Mitragyak hatasa a talajra

A lemosodas meértéke 100 kg/ha/év nitrogen adagig
altalaban nem szamottevé. Sokévi nagy adagu N-
miitragyazas és laza talaj esetében a felhalmoz6do nitrat-N
mennyisege (obb szaz, illetve ezer kg-ot is Kitehet
hektaronkent.

A mitragyak jelentés mennyiségli szennyezéelemet (a
foszfatok pl. kadmiumot) is tartalmaznak.

A P-miitragyak fiziologiailag savanyuak, igy savanyito
hatasuak, és nehézfémekkel szennyezettek. Ezen tul felszini
vizekbe jutva eutrofizaciot okoznak.

A kalium kornyezetvédelmi szempontbol a /legkevésbé karos
a talajra, novényre, emberre.
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Peszticidek hatasa a talajra

Magyarorszagon novenyveddé szert nagyobb mennyisegben
az 1960-as evek elejetél allitanak elé (1991-ben 620-féle
készitmenyt forgalmaztak 285 hatéanyaggal).

A novenyvedoszer-hatéanyagok kérnyezetterhelesének
mértéke elsésorban a bioaktivitas alapjan biralhaté el. A
rovarolészer-hatoanyagoknal a korabbi évekhez viszonyitva
bekovetkezett csOkkenes eés a gyomirtoszer-hatoanyagoknal
az 1975 ota tarto stagnalas ugyanis annak tulajdonithato,
hogy a korabbinal hatékonyabb vegylleteket hasznalnak.

A novenyvedoészer-hatéanyagok nemcsak kémiai
szerkezetliiket és hatasuk modjat tekintve klulonboéznek igen
nagy mértékben egymastol, hanem a felhasznalas helyétdl,
technikajatoél, idejétol figgoen a kornyezetre is kiulonb6zo
képen hatnak. Jelenlétik, megmaradasuk (perzisztenciajuk),
atalakulasuk (metabolizmusuk és degradaciojuk) a biotopban
és az élé szervezetekben kulonbozé biologiai reakci%t,
egyuttal kiilonb6z6 mertékii kornyezetterhelest okoz.



Peszticidek hatasa a talajra

A novenyvedo szerek a gyomnovenyek, a rovarok, gombak
elpusztitasara alkalmas biologiailag aktiv hatoanyagokat
tartalmaznak, amelyek azonban hibas alkalmazasuk esetén a
hasznos szervezeteket is karosithatjak, egyes kartevok
tulszaporodasahoz vezethetnek, rezisztenciat alakithatnak Kki,
illetve koérnyezetszennyezé6 anyagga valhatnak. Kulonosen
azok a novenyvedo szerek veszélyesek, amelyeknek /lebomlasa
lassu (A DDT altalaban 3-5 évig marad meg valtozatlanul a
talajpan, de bomlastermékei, a DDD és a DDE 15-25 éevig is
kimutathaté ug/g-nyi mennyiségben).

A novényvedo szerek ma felhasznalt dozisai meg elmaradnak a
szennyezést o0kozo vagy a Dbiologiai fejlédest gatlo
mennyiségektol. A novényvédd szerek hasznalatakor
elkovetett technologiai mulasztasok, a helytelen alkalmazas
azonban esetenként a hasznos éldlények pusztulasahoz,
kornyezetszennyezéshez vezethet.
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Peszticidek hatasa a talajra

A perzisztens klorozott szénhidrogének kozil hazankban 1950 és 1969
kozott (a felhasznalas megtiltasaig) kereken 17000 tonna DDT-
hatéanyagot juttattak ki a foldekre. A szermaradékok igen Kkis
mennyisége még 12 év utan is kimutathatd volt, és ez is bizonyitja,
hogy helyénvalé volt, hogy Magyarorszag 1968-ban elsének tiltotta
meg a vilagon e szer hasznalatat. Az egészségligyi veszélyesséege
miatt 1963-ban megszintetett arzentartalmu szerekbél 2300 tonna
hatéanyagot hasznaltak fel 6sszesen, féleg gyumolcs6sokben. Az
1950-1978 kozott felhasznalt higanyos csavazoszerek mennyisége
fémhigany hatéanyagban szamitva 175 tonna volt 6sszesen. Az 1954-
1978 évek kozotti 25 éves idészakban az Osszesen felhasznalt
gyomirtoszer-hatoanyag 128000 tonnat tett ki, ebbdl kereken 35000
volt a klor-fenoxi-ecesav-szarmazek és 22000 tonna a klor-alkilamino-
sz-triazin-szarmazek. A fenoxiecetsav-szarmazekok szermaradék
szempontjabol, gyors biologiai lebonthatésaguk kovetkeztében, nem
okoztak kornyezetterhelési problémat. A klor-alkilamino-sz-triazin-
szarmazékok szermaradékai viszonylag tartos perzisztenciajuk miatt a
kukorica monokulturak teruletén nem kivanatos szintet értek el, ezért
évenkeént felhasznalhaté mennyiséeguket 1972-t6l 17

kezdve korlatoztak (triazin-rendelet).



Ontdzés hatasa a talajra

Az ontozes kornyezetre gyakorolt kedvezétlen hatasa a
masodlagos szikesedésben és laposodasban nyilvanul
meg. Az o0Ontozés jelentés beavatkozas a terulet
vizhaztartasaba és anyagforgalmaba. Az oOtvenes
években kiépulé Tisza |. (Tiszalok) oOntozérendszer
hatasterliletén azonban mintegy 100 ezer hektaron
kovetkezett be masodlagos szikesedés, 5 ezer hektaron
masodlagos laposodas, 20 ezer hektaron a ket folyamat
egyutt. A masodlagos szikesedés - kevés Kkivételtdl
eltekintve — a pango, illetve sos talajvizek szintjenek
megemelkedése miatt kovetkezett be. Ez pedig a
tarozokbol, a burkolatlan foldcsatornakbol es a nagyreszt
felileti ontozési modokkal ontozott, egyenetlen
vizelosztasu ontozott teruletekrél torténé szivargasoknak
volt a kovetkezmenye, tehat nemcsak az ontozott
teriileteken, hanem azok kérnyezetében is jelentkezett. °



Ontbdzés hatasa a talajra

A Magyarorszagon Kkidolgozott, bevezetett és betartatott
korszerli onit6zévizminéseg-norma gyakorlatilag kizarja, hogy
az oOntozovizbél szikesedest okozé6 sofelhalmozodas
bekovetkezzék. Az Alfoldi ontozések gyakorlataban azonban
nem ritka az az eset, hogy a vizkivétel helyén a viz még megfelel
ugyan a vizminéség-norma eléirasainak, azonban a burkolatlan
(és nem ritkan éppen nagy soO- és Na*-tartalmu anyagokbol
épulé) foldcsatornakban torténé tobb km-es utja soran viz
oldhato Na-sokban feldusul, és a felhasznalas helyéen mar nem
felel meg ugyan az eléirt minésegi kovetelmenyeknek, de ottani
ellenérzés hianyaban felhasznalasra kerul, és ezert
sofelhalmozodast okoz.

A talaj felszinen kialakulé (nagy Na-s6 tartalmu, szarazon
keményre cementalodo, nedvesen szappanszeriien kenédo)
kereg vagy a natriummal erdsen telitett, tomoédott B-szint
nemcsak a gyokérfejlodést akadalyozza, hanem a csapadék
vagy ontozdoviz talajba szivargasat, a talaj mélyebb @
atnedvesedesét is gatolja.



Ontbdzés hatasa a talajra

Vizgazdalkodasi problémakat okoz a talaj duzzadasa-zsugorodasa,
repedezese. Szaraz idoben a repedezett talaj mélyen kiszarad. Szaraz
idéoszakot kovetéen a nyitott repedéseken keresztul jelentds
mennyiségul viz juthat a talaj mélyebb rétegeibe, s6t a talajvizbe, a
repedezett talajreteg egeszenek atnedvesitése, beaztatasa nelkul.

Az ontozés kozvetlen vagy kozvetett hatasara megemelkedik a pango,
sos talajviz szintje, és ez okoz sofelhalmozodast eés szikesedeést a
talajszelvényekben.

A rossz vizgazdalkodas kedvezétlenne teszi a talaj leveg6- es
hégazdalkodasat is. Az erésen lugos kémhatas, a nagy Na*-telitettség,
kedvezétlen viz-, leveg6- és hégazdalkodas természetesen karosan
befolyasolja a talajpan végbemené mikroorganizmus-tevékenységet, a
mikrobialis folyamatokat is. Mindezek egyltt gyakran okozzak a talaj
szervesanyag-forgalmanak és  névényi  tapanyagforgalmanak
kedvezétlen iranyu valtozasait, csOkkentve bizonyos novényi
tapanyagok mobilitasat, felvehetéségeét, a kijuttatott szerves és
mitragyak hatékony érvényesilését, akadalyozva a novények
zavartalan tapanyagfelvételét. 20



Gepesités hatasa a talajra

A mezdgazdasagi erogepek kornyezetkarositd hatasa ket tertlletre
tagolhato:

— Uzemeltetéssel kapcsolatos /égszennyezés, zaj, talajtaposas,
elcsopogoé keno- és tlzelbanyagbol ered6é talaj-, termény- és
vizszennyezes;

— karbantartas és javitas kozben keletkez6 anyagok kornyezetbe
kertilése.

Az erogépek és szallité jarmiivek mozgasa a termoéteriileten jelentés
taposasi kart okoz. A talajmiivelés karos kornyezeti hatasa egyrészt a
talaj tulzott mértékii tomoritese, masrészt a kivanatosnal nagyobb
mertékii apritasa, porhanyitasa formajaban jelentkezik.

Az utobbi években jelentkezett élelmiszer-tultermelés lehetéséget biztosit
arra, hogy a kornyezetvédelmi szempontbdl leginkabb veszélyeztetett

teruleteket a termelésbol kivonjak, illetve az alkalmazott
termesztéstechnologiat a kornyezetgazdalkodas iranyaba orientaljak.

Az erdézionak és deflacidonak Kkitett teruileteken a tablaméretek csokkentésére, a
valtva forgato ekek elterjedésére, a forgatas nélkuli talajmiivelésre, a

gepkombinaciok nagyobb mértékii alkalmazasara kell torekedni. o



Allattenyésztés kérnyezeti hatasai

Az elmult évtizedekben a tartastechnologiai rendszerek az alom
nélkdli allattartast részesitették elényben a kézi munkaerd hianya
miatt. A higiragya kérnyezetszennyezé6 hatasat nem csupan a
vizpazarlassal termelt nagy mennyiségben keletkezé6 szennyviz
jelentette, hanem azok a kovetkezmények is, amelyek a kezeletlen
vagy hianyosan kezelt higtragya diszpergalodasa kovetkeztében
keletkeztek. Ezek kozott emlitendd a rovarok, ragcsalok
elszaporodasa a pango6 tragya korzetében, amelyek mind human-,
mind allat-egészsegugyi szempontbol ujabb potencialis
veszélyforrasként jelentkeznek. A szaghatas is az aerob és elsdésorban
az anaerob tragyaerjedési folyamatok terméke. A feri6z6
mikroorganizmusok tomege mutathatdé ki a higtragya egyetlen
milliméterében, gennykelté baktériumok, sporasok, és
kolibaktériumok.

A fert6zés és a szaghatas megakadalyozasa céljabol a higtragyakat
egyenletesen kell kijuttatni a talajra és azonnal be kell a talajba
dolgozni. A higtragyat csak az engedélyezett id6ben és mennyiségben
lehet kijuttatni a talajba (nitrat-rendelet!), ellenkez6 esetben jelentos
vizszennyezesi forras lehet.



Higtragya
kibetonozott
Higtragya ,,t6” medencében

Az Allattart6 telepeken képz6dd higtragyakat korabban
tragyatavakban, volgykatlanokban helyezték el. Jelenleg mar
csak kibetonozott medencékben lehet higtragyat tarolni. 23



Allattenyésztés kérnyezeti hatasai

A hagyomanyos istallotragya nem neélkulozheté az intenziv,
nagy miitragyaadagokat hasznalé novénytermesztésben sem.
Az almos tragyak talajra gyakorolt minden szempontbol
kedvezé hatasa mellett negativ hatas csak olyan helyeken
fordul elé, ahol a tabla szelen nagy tomegben, huzamosabb
ideig taroljak, es a talaj szerves és asvanyi anyagokkal telitédik.
A szerves tragya mikroelemekben gazdag, ami feleslegessé
teszi ezen elemek kiulon adagolasat, ami a miitragya esetében
szlukseéges.

Az istallotragya esetében is fontos a megfelel6 tarolas, kezelés,
korszerii komposztalasi eljarasok alkalmazasa. Az egyenletes
kijuttatas és azonnali bedolgozas jelenti a kornyezetbarat
alkalmazast.
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