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Hulladéek fogalma

Hulladek a termeld, szolgaltatd vagy fogyasztoi
tevekenység soran, vagy ezek kovetkeztében keletkez6 —
tulajdonosa altal rendeltetése szerint fel nem hasznalt,
illetve a keletkezes folyamataba vissza nem vezetett,
vagy arra alkalmatlan — maradekanyag, elhasznalodott,
illetve selejtté valt termék (102/1996 (VII.12)
Kormanyrendelet in Vermes, 2005).

A hulladekgazdalkodasrol szolo 2000. evi XLIIl. térveny
alapjan ,,hulladek barmely, a torvény 1. melléklete szerinti
kategoriak valamelyikébe tartozo targy vagy anyag,
amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik, vagy
megvalni koteles™.



Hulladekkategoriak
2000.évi XLIIl. térveny 1.melléklet

Q1 termelési, szolgaltatasi vagy fogyasztasi maradekok
Q2 selejt termékek

Q3 lejart felhasznalhatosagu, lejart szavatossagu
termékek

Q4 kiéomlétt, veszendébe ment vagy egyeb kart
szenvedett anyagok (pl. baleseteknél)

Q5 tervezett tevekenység kovetkezteben szennyezédott
anyagok (pl. tisztitasnal, csomagolasnal, tartalyokban)
Q6 hasznalhatatlanna valt alkatrészek, tartozékok (pl.
szarazelemek, akkumulatorok)

Q7 tovabbi hasznalatra alkalmatlanna valt anyagok
(szennyezodott savak, oldoszerek, kimerult edz6sok)

Q8 ipari folyamatok maradékai (pl. salakok)



Hulladéekkategoriak
2000.evi XLIII. térveny 1.melléklet

Q9 szennyezéscsokkenté eljarasok maradékai (pl.
szennyviziszapok, elhasznalt sziirdk)

Q10 gépi megmunkalas, feliiletkezeles maradekai (pl.
esztergaforgacs)

Q11 asvanyi anyagok kitermelésének és feldolgozasanak
maradekai (pl. ércbanyaszati meddo, olajkitermelési
hulladékok)

Q12 tiltott anyagokat tartalmazo termékek (pl. PCB-
tartalmu olajok)

Q13 barmely anyag vagy termek, amelynek a hasznalatat

jogszabaly tiltja
Q14 a birtokosa szamara tovabb mar nem hasznalhato
anyagok (pl. mezégazdasagi, haztartasi, irodai,

kereskedelmi és bolti hulladékok)

Q15 (talajtisztitasbol szarmazo szennyezett anyagok

Q16 barmely mas hulladékka valt anyag, amely nem
tartozik a fenti kategoriakba 4



A hulladékok tipusai és csoportositasuk

Leggyakrabban az eredet szerinti csoportositast alkalmazzuk,
mely szerint:

— termelesi (ipari, mezégazdasagi, szolgaltatasi),
— teleptilesi (kommunalis)
hulladékokat kulonboztetink meg. E csoportokon belll

veszéelyes és nem veszeélyes csoportokat kiilonboztetiink meg.

Termelesi hulladékok a gyartasi tevékenység, az anyag-
atalakitasi miiveletek velejaroi, vagy a fenntartas, idoszakos
Uzemleallas, termékvaltas soran képzodo tisztitasi maradékok.
Termelesi hulladekok kéepzédhetnek a technolodgiai fegyelem be
nem tartasa és a berendezések hianyossagai kovetkeztében is.
Termelési hulladeknak mindsulnek az adminisztrativ és
szocialis létesitményekbdél, valamint az UGzemeépuletek
takaritasabol, tovabba a termel6é Ilétesitmények Uzemi

kozteriileteirol szarmazo hulladékok is. :



A hulladékok tipusai és csoportositasuk

A teleplilési szilard hulladékok kiilonb6z6 méretii és osszetételii
szerves és szervetlen anyagok keverékei, amelyek a telepuléesek

— lakéépiileteiben (lakéhazi szemét);

— kozintéezmeényeiben (intézményi szemet), valamint

— kozforgalmu és zoldteriuletein (utcai, piaci, stb. szemet, kerti
hulladék) keletkeznek,

— elhasznalt, nagymeretii, tartos fogyasztasi cikkek (un. nagy
darabos hulladékok, elhasznalt kozlekedési eszkozok,

gumiabroncsok).

Ezek kozul elkulonitett (kulonleges) kezelest igenyelnek:

— a korhazak és az egészségugyi intézmények fert6z6, mérgezo
hulladékai;

— a telepulési (kommunalis) szennyvizek tisztitasabol kepz6dé
nyers, vagy rothasztott szennyviziszapok.



A hulladékok tipusai és csoportositasuk

Veszeéelyes hulladék: a hulladékgazdalkodasi torvény szerint a felsorolt
veszélyes tulajdonsagok (pl- gyulékony, toxikus, karcinogén,
okotoxikus) koziil legalabb eggyel vagy tobbel rendelkezd, illetve ilyen
anyagokat vagy oOsszetevoket tartalmazo, eredete, Osszetétele,
koncentracidja miatt az egészségre, kornyezetre kockazatot jelento
hulladek. (pl. fogaszati célra hasznalt Hg-tartalmu amalgam, szerves
olddszerek, cianidtartalmu sok és oldatok, halogéntartalmu szerves
oldészerek, poliklorozott bifenileket tartalmazé hidraulikai olajok,
nehézfémtartalmu galvaniszapok stb.) (Kornyezet- és
Természetvédelmi Lexikon, 2002). Altalaban kilén kategoriat
képeznek a radioaktiv, valamint a radioaktiv szennyezettséegii
hulladékok. Ezeket kulon tartjak szamon, kezelik és kllon eléirasok
szerint helyezik el.

Halmazallapotuk szerint,

— szilard,

— folyékony,

— iszapszerii es

— gazszerii .
hulladékokat kiilonboztetliink meg (Vermes, 2005).



Hulladékok eredet, veszelyesseg eés halmazallapot szerinti
csoportositasa (Thyll, 1996 nyoman)

Halmazallapot
szerint

Eredet Szilard Folyékony Iszapszerii Gaznemii
szerint
haztartasi és kommunalis | kommunalis lakéhazfiitések
Telepiilési utcai szemet szennyviz szennyviziszap | fustje
szippantott
iszap
ipari
melléktermékek | ipari ipari ipari flstok és
Termelési és hulladékok; | szennyvizek, |szennyviziszap | gazok
allati eredetii olajok, ok
hulladékok; higtragya
almos tragya
kalonféle ipari savak, lugok, vegyipari,
Veszélyes tormelékek, oldatok, galvaniszapok | petrokémiai
salakok, porok | festékek, gazok és
trafoolaj flstok




Hulladékgazdalkodas fogalma

Hulladéekgazdalkodasnak nevezzik azt a tudatos, tervszeri
tevékenységet, amely a hulladék kikiiszobolése, keletkezésének
megszintetése, illetve mérséklése, az elkerilhetetlenll keletkez6
hulladék megfelel6 gyljtése eés lehetéség szerinti hasznositasa,
végsd esetben pedig artalmatlanitasa és korlatozas nélkuli
elhelyezése érdekében torténik.

A hulladék karos hatasa elleni védelem az egész vilagon egyre
inkabb a legfontosabb gazdasagi és kérnyezetgazdalkodasi
tenyezove valik. A fejlett orszagokban a hulladek minimalis
mennyisegenek keletkezeset tliztek ki célul. Ennek legfébb
eredménye, hogy alapvetéen megvaltozott a hulladékkal
kapcsolatos felfogas; a hulladék mar nem az a szilkséges rossz,
amely az ember mindennapi életének, munkajanak, gazdasagi
tevékenységének velejardja, amelynek karos hatasait legfeljebb
meérseékelhetjik, hanem egyre inkabb a termelés, a szolgaltatas és a
fogyasztas fejlesztési iranyainak meghatarozojava valik.

A hulladék értékes masodnyersanyag vagy energiaforras is Ic-zhet9

(Vermes, 2005).



A hulladékgazdalkodas alapelvei

A hulladékgazdalkodas alapelve, hogy az elkerilhetetleniil képz6dé hulladék
mennyiségét hasznositassal minimalisra csokkentsék. Ennek az elvnek
Iényeges alkotoi:

az 0sszes, anyagaban hasznosithaté hulladék elkdlonitett begyiijtése és a
termelésbe valo visszajuttatasa;

a szerves frakcio és a maradék szemét elkiloniteit gyiijtese két- vagy
tobbkamras tartalyokba;

az ipari hulladék elkiilonitett gyiijtése és osztalyozasa;
az épitkezési hulladék osztalyozasa és elokészitése

a tovabbhasznositasra;

a szerves frakcio komposztalasa;

a maradék szemét héhasznositasa; _
a nem értékesitheté rész deponaldsa. e

Uj hulladékszegény technoldgidkat dolgoznak ki és alkalmaznak, amelyek kevesebb, a kérnyezetre
karos, konnyebben kezelhetd, illetve hasznosithaté hulladékot eredményeznek. Kialakuléban van
egy hulladékgazdalkodasi értékrend, amelyben els6 helyen allnak a hulladékszegény technoloégiak,
a kornyezetbarat termékek, majd a keletkez6 hulladékok anyag- és energiatakarékossagi, valamint
kornyezetvédelmi érdekekbdl torténé hasznositasa, és csak ezek utan kovetkezik a huIIadérBok
artalmatlanitasa.



Orszagos hulladékhelyzet
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Hulladékok mennyisége

Magyarorszagon évente kozel 114
millio tonna hulladék keletkezik, ebbdl
kordlbeldl 90 millio tonna/év az ipari,
mezOgazdasagi vagy mas gazdasag
tevekenységbdl szarmazo termelési
hulladek. A termelési hulladekokon
belul megkozelitbleg 3,5 millio tonna
az évenkent keletkez6 veszélyes

hulladék mennyisége.

Teleplilesi hulladekok tomegaranya

A telepulési hulladékokbol évente 20
millid tonna a folyékony, 4 millid tonna

a szilard halmazallapotu.

11



Orszagos hulladékhelyzet
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Magyarorszagi hulladékok telepiilés-

jellegi megoszlasa

A szilard telepdlesi, vagy haztartasi
hulladék 2/3-a varosi, 1/3-a falusi jellegi
telepulesen keletkezik. Ez a mennyiseg
évente atlagosan 2-3 %-kal né.
Osszetételében fokozatosan emelkedik a
hasznosithato anyagok és az
energetikailag kedvezobb alkotok (pl.
csomagoléanyagok) aranya.

Magyarorszagi hulladékgyiijtes aranya
Ezen hulladék korllbelll 82%-at gydjtik
rendszeresen, szervezett szolgaltatasok
formajaban, melybe a lakasallomany

65%-a van bekapcsolva.
12



Orszagos hulladekhelyzet
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A teleplilési  szilard  gyiijtott
hulladékok kezelese

A telepllési szilard  hulladékok
artalmatlanitasa orszagos szinten kb.
85%-ban lerakassal torténik.

Teleptilesi hulladeklerakok
A 3200 magyarorszagi telepulés kozdl
2700-jak  van hulladéktaroldja. A
termelési hulladékok nagy részét - a
veszélyes hulladékok Kkivételével -
szintén  Uzemi vagy  telepulési

hulladéklerakdkba rakjak le.

13



Orszagos hulladékhelyzet
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Kommunalis lerakok
A mintegy 2700 kommunalis
lerakdhelynek csupan 30%-a felel
meg tobbé-kevésbé a
kOrnyezetvedelmi el6irasoknak.
Becslések szerint a meglevd lerakok
rendelkezésre allé kapacitasa
mintegy 5 évre elegend6.

Csatornazatlan teleplilesek
szennyviz-kezelese

A csatornazatlan terileten él6
Iakosségnél - becslések szerint- 100
millid m° folyekony telepulési hulladék
keletkezik évente. Ennek mintegy
90%-a elszikkad a tarozok helytelen

muszaki kialakitasa miatt. ”



Orszagos hulladékhelyzet
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Szippaniasosan  begyiijtoit  szennyvizek
Becslések szerint a begydijtott mennyisegbdl
17% kerul kozcsatornaba, 9%
szennyviztisztito telepre, 4% |Ilegélisan
mezoégazdasagi "hasznositasra” kerul

(kiontozes, nyarfas szikkasztas). A tovabbi
70%-ot lerakokba szallitjak.

Hasznosithato ipari hulladekok
Jelenleg evente mintegy 10,1 millio tonna
nem veszelyes ipari hulladék keletkezik. A
korabbi évek soran 106 milli6 tonna
halmozodott fol. Ebbél 38 millio tonnat
lehetne hasznositani. A mezégazdasagban és
erdé-gazdasagban keletkez6 es potencialisan
hasznosithatd mennyiség 25-28 milli6 tonna
évente. Az élelmiszeripar tovabbi 5-6 millié
tonna, részben hasznosithato hulladékot

termel.
15



Orszagos hulladekhelyzet

T Epitési es bontasi  hulladekok
nositcH Az egyeb nem veszelyes telepulesi
épitési hulladekok koze tartoznak az epitesi-
Pl axclélk bontasi hulladéekok, melyeket
mlranem rendszerint hulladéklerakokban
hasznosi- helyeznek el. Mennyiseguk becslesek
tott épités szerint 700-800 ezer tonna évente,
Fiuill ks ujrahasznositasuk aranyuk jelenleg
e, csak 1-2%.

A hulladéekoknak nem elhanyagolhatd mennyisége keletkezik az
elhasznalédott vagy a tulajdonosa altal hulladéeknak mindésitett
termékekbdl. Visszaveteli, kezelesi és cserekébtelezetiseggel, esetleg
betetdijak bevezetésevel ezeknek a hulladékoknak a keletkezése és
kezelése nyomon kovetheté és rendezetté tehet6. Ez a rendszer elso
léepésben a  csomagoléeszkozokre, a  gumiabroncsokra, az
akkumulatorokra terjed ki, mivel ezek mennyisége, esetleg veszélyessége
a legjelentosebb. 16



Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv

A természeti eroforrasok fenntarthaté hasznalata

él‘d&kében témogatia a hUIladékképZ6déS Orszigos Hulladékgazdilkodisi Terv

Alralinos biret 2003-2008

megel6zéseét biztositdo anyag- és energiatakarékos,
hulladékszegény technolégiak alkalmazasat, a
veszélytelenebb, kisebb kockazatot jelento
hulladékot eredményezé6 anyagfelhasznalast,
masodsorban a képzédé hulladék anyag- és
energiatartalmanak minél teljesebb hasznositasat,
végul a nem hasznosulé hulladék
kornyezet-veszélyeztetést és egészségi kockazatot
kizaré artalmatlanitasat, ezen belil a kornyezetet
hosszu tavon is terhel6é, hasznos teriileteket
igénybe vevé hulladéklerakas minimalizalasat.

A célok elérese erdekében a hulladekgazdalkodasrol szolo
2000.evi XLIII. torveny 33. paragrafusa — osszhangban az Europai
Kozosség hulladékra vonatkozé iranyelveivel — a Nemzeti
Kornyezetvedelmi Program részekent Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT) kidolgozasat irja el6, amelyet az
Orszaggyilés fogad el. 17



Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT)

A korszerii hulladékgazdalkodas kialakitasa érdekében a 770/2002.
(XI.12)  orszaggyiilesi  hatarozattal Kkihirdetett @ Orszagos
Hulladekgazdalkodasi Terv (OHT) meghatarozza a
hulladékgazdalkodas terén 2002- 2008. k6zott elérendd célokat,
valamint a Kkit(izott célok elérését szolgald orszagos szinti
programokat és intézkedéseket.

A hulladékgazdalkodas problémainak teljes korii megoldasa
érdekében, a fent emlitett programokba nem szervezheto
intézkedések kulon keriulnek kidolgozasra, jelenleg a biologiailag
lebonthat6 szerves hulladékok kezelésenek orszagos programija, a
hulladéklerakok rekultivacidos programja, amely az illegalis
hulladéklerakas, hulladékelhagyas megsziintetesét célozza, illetve
a szelektiv hulladékgyiijtes orszagos programja keésziil.

Eszak-Alféldi régio teriileti hulladékgazdalkodasi terve

A roviditett valtozat a teruleti hulladékgazdalkodasi tervekrél szo6lo
15/2003. (XI. _7.) KvVM rendelet 4. szamu mellékletében Kkerdlt
kihirdetésre.

18



Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT)

Az OHT megvalodsitasaval megoldando, illetve kezelend6
fobb feladatok:

csokkenteni kell a mind abszolut mértékben, mind a termelési
értékhez viszonyitottan magas hulladekkéepzoédési aranyt;

emelni kell a legtobb hulladékfajtanal alacsony hasznositasi
aranyt, 6sztonozni kell a takarékos anyagos energiagazdalkodast;

meg kell oldani a nagy mennyiségben tarolt hulladék
nyersanyagkénti felhasznalasat;

minimalizalni kell a lerakassal torténé artalmatlanitas igen magas
aranyat;

novelni kell a szamos esetben nem megfelelé hulladékkezelés
szinvonalat és biztonsagat, mérsékelni kell az egészségugyi es
kornyezeti veszélyeztetés, illetve a kockazat mértékét;

fokozatosan fel kell szamolni az elmult évtizedekben kialakult, nem

megfelelé hulladék elhelyezésb6l szarmazé veszélyezteto

forrasokat és szennyezett terileteket.
19
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A telepilesi hulladékok
kezelésének altalanos lépései
(Vermes, 2005 nyoman)
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Atmeneti lakossagi Szerves hulladék

szeméttarolod (110 literes) tarolo (,,biokuka™)
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Hazi
komposztalo

Telepulési biohulladéek komposztalasa

(Bécs, 2006 dr. Simon Laszl6 felvétele) 22



Szelektiv hulladékgyiijtés Nyiregyhazan

23



Veszélyes hulladék gyiijté
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Szelektiv hulladék szallitas 24



Papirgyiijto Szarazelem-

gydjto

Nyomtato- fénymasolo és
tintapatron gyuijto

Szelektiv hulladékgyiijtes a Nyiregyhazi Féiskolan
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Rézsiis szemétlerakas Prizmas szemétlerakas
téglagyari gédorben

Szilard hulladékok rendezett lerakasa o

(Vermes 2005 nyoman)
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Egy lezart hulladéklerako vazlata a szlikséges
funkcionalis egységekkel (Vermes, 2005 nyoman)
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Szabalytalan (illegalis hulladéklerakas 28
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Mez6gazdasagi hulladékok kezelése,
elhelyezése, hasznositasa

Az orszagban keletkez6 hulladék (telepllési és
termelési) kozel 50%-a a mezégazdasagbol
szarmazik. E kozel 60 milli6 tonna hulladéknak
(melybdl novényi eredetii 15 millio tonna, allati
eredetli pedig 45 milli6 tonna) a kezelése,
elhelyezése, hasznositasa c¢sak részben van
megoldva.

A mezégazdasagi hulladekok:
— Ipari,
— mezbégazdasagi es
— energetikai célra hasznosithatok.

30



Mez6gazdasagi hulladekok ipari
hasznositasa

A mezdgazdasagi hulladékok ipari hasznositasa az alabbi

tertileteken lehetséges:

baromfitollbol aminosav eléallitasa;

baromfitragyabol hugysav eloallitasa;

csontbol enyv gyartasa;

husipari vérbél albumin és kuldonféle miianyagok készitése;
édesipari kakadbab héjbol teobromin elballitasa;

szeszipari hig moslékbol hamuzsir eléallitasa;

szeszipari melaszmoslékbol betain kinyerése;

boripari torkolybdl cserz6anyagok kinyerése,

borseprobdl borkésav Kinyerése;

napraforgomag héjabol valamint rizshéjbol furfurol gyartasa;
napraforgotanyérbol pektin eléallitasa;

dohanyipari hulladékokbdl ipari nikotin kinyerése;
szalmabdl celluloz gyartasa;

fa- és mas celluloztartalmu hulladékokbol etanol eléallitasa, stb.

31



Hulladékok mezégazdasagi hasznositasa

A mezdégazdasagi

melléktermékek, hulladékok

hasznositasara harom terileten kinalkozik

lehet6séq:
— tragyazas,
— takarmanyozas,
— talajjavitas.

32



Hulladékok tragyazasra torténo hasznositasa

A mezégazdasagi terméekek eés egyeb hulladéekok ifragyazasra,
talajer6-visszapotlasra valo hasznositasa a kdvetkezo:

az erlelt, almos isiadllotragya, a higtragya, valamint a
szecskazott gabonaszalma, kukoricaszar es higtragya
keveréekének talajba dolgozasa;

a gabonaszalma eés kukoricaszar szecskazasa eés talajba
forgatasa (miitragya kiegeszitéssel);

a venyige- es fanyesedék, valamint a sertes- és baromfitragya
keverekének komposztalasa es szerves tragyakent valo
felhasznalasa;

a kulonfele szennyvizek és szennyviziszapok tragyazasi celu
mezdgazdasagi hasznositasa.

Novelik a talajok szervesanyag-keészletét, hatasuk tartés, kozvetett
hatasuk tobbiranyu: csokkentik a talajmiivelés energiaigényet,
novelik a felhasznalt miitragyak hatasat, javitjak a talajok szerkezetét
és azok bioldogiai allapotat. Kozvetlen hatasuk révén csokkenhet a
mitragya-felhasznalas, és a talajélet fellenditése mellet hozzajarulnak
a vizek védelméhez is az er6zios karok enyhitésével. =



Hulladékok takarmanyozasi celu hasznositasa

A mezbégazdasagi és élelmiszeripari  hulladékok

fakarmanyozasi célra torténé felhasznalasa lehet:
— kukoricaszar silozasa, pogacsazasa, pelettalasa
szarvasmarhak szamara;

— gabonaszalma feltarasa és beillesztése a ker6dzék
takarmanyozasi rendszerebe;

— cukorrépafej etetése frissen és silozva tehenészetekben;

— cukorgyari nyers vagqy kilugozott répaszelet takarmanyozasa,
esetenkent melasszal keverve;

— husmarhakkal kukoricaszar legeltetése + karbamidos
melaszkiegészités;

— napraforgotanyér takarmanyozasa kérodzokkel;

— zoldborsoszar takarmanyozasa;

— 20ldség- és gyiimélcshulladék feletetése;

—sorgyari nyers torkoly takarmanyozasa;

— szeszipari nyersmoslék (vinasz) takarmanyozasa kérodzokkel;
— félozott tej, iro, savo takarmanyozasa sertésekkel;

— olajpogacsa takarmanyozasa;

— szaritott baromfitragya takarmanyozasa sertesekkel.
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Hulladékok talajjavitasi celu hasznositasa

Tobb melléktermék és hulladék felhasznalhato a talajok fizikai szerkezetének,
vagy kémiai tulajdonsagainak javitasara. Minden nagy szervesanyag-
tartalmu, természetes eredetli anyag talajpa vitele néveli annak
szervesanyag-tartalmat, hozzajarul a humuszképzédeshez, javitja a talaj
szerkezetet, kedvezdbbé teszi a viz- és tapanyag-gazdalkodast. A biolégiai
eredetli szerves hulladékok (pl. szennyviziszapok, elelmiszeripari
melléktermékek) nagyadagu alkalmazasa kilonésen  homoktalajok
javitasaban lehet eredményes. Rendszeres hasznalatuk a laza szerkezetii
talajokat kotottebbé, a nehéz agyagtalajokat pedig lazabba, kéonnyebben
miivelhet6vé teszi. A cukorgyari mésziszap a mészképornal is jobb hatasu és
a cukorgyarak kornyékén foltétlenlil gazdasagosabb is a savanyu talajok
javitasara. A gipsziszap a szikes talajok kedvezé javitéanyaga.

Talajjavitas jellegli hasznositast jelent a nagy szervesanyag-tartalmu
hulladékok felhasznalasa a rekultivacioban, a roncsolt, sérllt talaju teriletek,
meddéhanyok ujra termévée tételében, miiveléesbe vonasaban. Az ilyen
hulladékhasznositas (pl. szennyviziszapok felhasznalasa) rendszerint azzal
az elénnyel is parosul, hogy a hulladék alkalmazasa nem arutermeld
novéenyek termesztéséhez kotdodik, és igy esetleges karos anyagai nem
kerlilhetnek be a taplaléklancba.

35



Mez6gazdasagi hulladekok, melléktermékek
energetikai hasznositasa

A mezdogazdasagban keletkez6 hulladék-anyagok energetikai
hasznositasa a mezégazdasagban haromféle modon is torténhet;
égetessel,

pirolizissel és

biogaznyeréssel.

Hulladéktlizelés

A mezégazdasagban hulladékként jelentkezd, tiizelésre alkalmas anyagok a
fanyesedék, szalma, napraforgdszar, nad, stb. A szalmaféléket tizeléssel
fatési célu melegviz eldallitasara, hocserélon keresztili léghiitésre, illetve
szukség esetén g6z vagy esetleg kapcsolt villamosenergia-termelésre
hasznaljuk fel 50 kW-50MW tartomanyban. Kilonb6z6 présekkel a szalmabol
biobrikettet is el6allithatunk. A brikett a hagyomanyos lakossagi
tizeloberendezésekben ugyanolyan hatasfokkal elégetheté, mint a szeén.
Hamuja kdrnyezetbarat, sem a fiistnek, sem a koromjanak nincs kéntartalma.
A napraforgo szara es a napraforgomag héja megfeleld szaradas utan jo
tiuzeléanyag. Nagy gyumolcs6sokben, szélékben jelentés mennyisegi
fanyesedék, illetve sz6l6venyige keletkezik. A keletkezett apriték kézi etetésii
vagy automatikus tlizel6berendezésekben gazdasagosan felhasznalhato. 36



Pirolizis

A pirolizis leveg6éhiany mellett fellépo részbeni
elegetées, amikor a keletkezé6 oxidacios ho
hatasara eégheté gazza valé anyagbomlas
torténik. A gazositdo berendezesek féleg a nagy
celluloztartalmu novenyi részek és
melléktermékek (pl. fahulladék, di6- és
mogyorohej, rizshej, ocsu, szalma stb.)
eseteben hasznalhatok. A hulladékok atlag
85%-0s hatasfokkal alakithatok at pirolizis
gazza, melynek fitéértéke 5000-7500 kd/m3, a
foldgaz energiaértékének mintegy 14-20%-a.

37



Biogaz eléallitas

Biogaz eléallitasara valamennyi természetes eredetli szerves
anyag alkalmas (pl. tragya, zold novenyi részek, haztartasi
hulladékok, ételmaradékok, élelmiszeripari melléktermékek és
hulladékok, szennyviziszap, stb.).

A biogaz-kepzodeshez sziikséges feltetelek a kovetkezok:
folyamatosan és kell6 mennyiségben kéepz6do szerves anyag;
levegétol elzart (anaerob) kérnyezet;

metanbaktériumok jelenléte;

allando, kiegyenlitett hémérseklet,

folyamatos keveres;

valamint a metanogen és az acidogen baktériumok megfeleld
aranya.
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Biogaz elballitas

25-30 napos erjesztési idd utan a keletkez6 gaz dsszetétele 60-65%
metan és 35-40% szén-dioxid. Atlagos értékként 250-900 liter biogaz
allithaté el6 1 kg szerves anyagbol, utébbit szarazanyagban
szamolva. A biogaz energiatartalma atlagosan 22600 kJ/kg. 1
szamosallat (vagyis 500 kg testtomeglii allat) napi
tragyamennyisegébél termelheté biogaz energia 0,8 kg tlizel6olajjal
egyenlo.

A metanbaktériumok tevékenysége kovetkeztében az anaerob
rothasztas alatt szerves hulladékok higienizalasa is végbemegy. A
coli-baktériumok szama csokkenhet, a korokozok, férgek, feregpetéek
és a gyommagvak a fermentacié soran nagyrészt elpusztuinak.

Mivel a gaztermelés és a fogyasztas idében nem esik egybe,
gaztarolokat, un. puffertartalyokat kell létesiteni.

A keletkezé biogaz valamennyi foldgaz tuzeléesii készulékben és
bels6 égesii motorban felhasznalhaté. Kisnyomasu gazként
gaztiizhelyek, kazanok, gazlampak, hiitdaggregatok és gazmotorok
uzemeltetésére alkalmas. A kirothadt iszap, illetve komposzt
mezogazdasagi terméteriletek tragyazasra Kitlinéen felhasznalhat®.



Biogaz-telep es
biogaz gyiijté tornyok

(Nyiregyhaza, Nyirbator)
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