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Hulladék fogalma

Hulladek a termel , szolgaltatd vagy fogyasztoi
tevékenység soran, vagy ezek kovetkezteben keletke z
tulajdonosa altal rendeltetése szerint fel nem hasz  nalt,
lletve a keletkezés folyamataba vissza nem vezetet t,
vagy arra alkalmatlan — maradekanyag, elhasznalodot t,
lletve  selejtté  valt termék ( 102/1996  (VII.12)
Kormanyrendelet in Vermes, 2005).

A hulladékgazdalkodasrol szold 2000. évi XLIII. torvéen vy
alapjan ,, hulladek barmely, a térvény 1. melléklete szerinti
kategoriak valamelyikebe tartozo targy vagy anyag,
amelyt | birtokosa megvalik, megvalni szandékozik, vagy
megvalni koteles”.



Hulladékkategoriak
2000.evi XLIII. térveny 1.melléklet

Q1 termelesi, szolgaltatasi vagy fogyasztasi maradekok
Q2 selejt termékek

Q3 lejart felhasznalhatosagu, lejart szavatossagu
termékek

Q4 kiomlott, veszend be ment vagy egyeb kart
szenvedett anyagok (pl. baleseteknél)

Q5 tervezett tevékenység kovetkezteben szennyez dott
anyagok (pl. tisztitasnal, csomagolasnal, tartalyokban)

Q6 hasznalhatatlanna valt alkatrészek, tartozekok (pl.
szarazelemek, akkumulatorok)

Q7 tovabbi hasznalatra alkalmatlanna valt anyagok
(szennyez dott savak, oldoszerek, kimer(lt edz SOk)
Q8 ipari folyamatok maradéekai (pl. salakok)



Hulladékkategoriak
2000.évi XLIII. térvéeny 1.melléklet

Q9 szennyezéscsidkkent eljardsok maradékai (pl.
szennyviziszapok, elhasznaltsz r k)

Q10 gépi megmunkalas, fellletkezelés maradékai (pl.
esztergaforgacs)

Q11 asvanyi anyagok kitermelésenek és feldolgozasanak
maradekai  (pl. ércbanyaszati medd , olajkitermelési
hulladekok)

Q12 tiltott anyagokat tartalmazd termékek (pl. PCB-
tartalmu olajok)

Q13 barmely anyag vagy termek, amelynek a hasznalatat
jogszabaly tiltja

Q14 a birtokosa szamara tovabb mar nem hasznalhato
anyagok (pl. mez gazdasagi, haztartasi, irodali,
kereskedelmi és bolti hulladékok)

Q15 talajtisztitasbol szarmazd szennyezett anyagok

Q16 barmely mas hulladekka valt anyag , amely nem
tartozik a fenti kategoriakba 4



A hulladékok tipusai és csoportositasuk

Leggyakrabban az eredet szerinti csoportositast alk  almazzuk,
mely szerint:

— termelési (ipari, mez gazdasagi, szolgaltatasi),
— telepulési (kommunalis)
hulladékokat kulonboztetink meg. E csoportokon beli I

veszelyes és nem veszelyes csoportokat klilonbdztetiink meg.

Termelési hulladekok a gyartasi tevékenység, az anyag-
atalakitasi m veletek velejaroi, vagy a fenntartas, id szakos
tUzemleallas, termékvaltas soran képz d tisztitasi maradéekok.
Termelési hulladekok képz  dhetnek a technologiai fegyelem be
nem tartdsa eés a berendezesek hianyossagai kbvetkez  tében is.
Termelési hulladéknak min  sulnek az adminisztrativ es
szocialis  letesitményekb |, valamint az  lGzemeplletek
takaritasabdl, tovabba a termel letesitmenyek  Gzemi

kOzteritleteir | szarmazo hulladékok is. .



A hulladékok tipusai és csoportositasuk

A telepulési szilard hulladékok — kilonb6z méret és dsszetétel
szerves es szervetlen anyagok keverékei, amelyek a  telepilések

— lakoépluleteiben (lakohazi szemeét);
— kdzintéezmeényeiben (intézményi szemét), valamint

— kdzforgalmu és zoldteriletein (utcai, piaci, stb. sz emét, Kkerti
hulladék) keletkeznek,

— elhasznalt, nagyméret , tartos fogyasztasi cikkek (Un. nagy
darabos hulladékok, elhasznalt kozlekedési eszkozok
gumiabroncsok).

Ezek kozul elkulonitett (kalonleges) kezelést igényelnek

— a korhazak és az egészséguigyi intezmenyek fert Z , mérgez
hulladékai;

— a telepilési (kommunalis) szennyvizek tisztitasabol kepz d
nyers, vagy rothasztott szennyviziszapok.



A hulladékok tipusai és csoportositasuk

Veszeélyes hulladék: a hulladéekgazdalkodasi torveny szerint a felsorolt
veszélyes tulajdonsagok (pl. gyulékony, toxikus, ka rcinogeén,
Okotoxikus) kdzul legalabb eggyel vagy tébbel rendel kez , illetve ilyen
anyagokat vagy oOsszetev ket tartalmazd, eredete, 0Osszetétele,
koncentracioja miatt az  egészségre, kdrnyezetre kockazatot jelent
hulladek . (pl. fogaszati célra hasznalt Hg-tartalmu amalgam, szerves
oldoszerek, cianidtartalmu sok és oldatok, halogéentart almu szerves
oldoszerek, poliklorozott bifenileket tartalmazo hidraul ikai olajok,
nehézfemtartalmu galvaniszapok stb.) (Kornyezet- es
Természetvédelmi Lexikon, 2002). Altalaban kilon kat egoriat
kepeznek a radioaktiv, valamint a radioaktiv szennyezettség
hulladekok . Ezeket kilon tartjak szamon, kezelik és kilon el irasok
szerint helyezik el.

Halmazallapotuk szerint

— szilard,

— folyékony,

— iszapszer és

— gazszer -
hulladekokat killonboztetiink meg (Vermes, 2005).



Hulladékok eredet, veszelyesség és halmazallapot sz erinti
csoportositasa (Thyll, 1996 nyoman)
Halmazallapot
szerint L . .
Eredet Szilard Folyékony Iszapszer Gaznem
szerint
haztartasi és kommunalis kommunalis lakdhazf tesek
Telepulési utcai szemét szennyviz szennyviziszap | fustje
szippantott
iIszap
ipari
melléktermékek | ipari ipari ipari fustok és
Termelési és hulladékok; szennyvizek, szennyviziszap | gazok
allati eredet olajok, ok
hulladékok; higtragya
almos tragya
kulonfele ipari savak, lugok, vegyipari,
Veszélyes térmelekek, oldatok, galvaniszapok | petrokémiai
salakok, porok festékek, gazok és
traféolaj flstok




Hulladékgazdalkodas fogalma

Hulladekgazdalkodasnak nevezzik azt a tudatos, tervszer
tevekenységet, amely a hulladéek kikliszobdlése , keletkezésének
megszuntetéese , illetve mérseklése , az elkerllhetetlenil keletkez
hulladek megfelel gy jtése eés lehet ség szerinti hasznositasa ,
végs  esetben pedig artalmatlanitasa és korlatozas nelkili
elhelyezéese érdekében tortenik.

A hulladek karos hatasa elleni védelem az egész vila gon egyre
inkabb a legfontosabb gazdasagi és kdrnyezetgazdalkodasi
tenyez vé valik. A fejlett orszagokban a hulladek minimalis
mennyisegenek keletkezéeset t zték ki celul. Ennek legf bb
eredménye, hogy alapvet en megvaltozott a hulladékkal
kapcsolatos felfogas; a hulladek mar nem az a szilkksé  ges rossz,
amely az ember mindennapi életének, munkajanak, gazd asagi

tevekenységének velejaréja, amelynek karos hatasait |  egfeljebb
mersekelhetjuk, hanem egyre inkabb a termelés, a szolg  altatas es a
fogyasztas fejlesztési iranyainak meghatarozojava val k.

A hulladek értekes masodnyersanyag vagy energiaforras i S lehet o

(Vermes, 2005).



A hulladékgazdalkodas alapelvel

A hulladekgazdalkodas alapelve , hogy az elkertlhetetlenil képz d hulladék
mennyiségét hasznositassal minimalisra csokkentsék . Ennek az elvnek
lenyeges alkotoi:

az 0sszes, anyagaban hasznosithato hulladék  elkulonitett begy jtése és a
termelésbe valo visszajuttatasa |

a szerves frakcio és a maradék szemét elkulonitett gy jtése két- vagy
tobbkamras tartalyokba;

az ipari hulladék elkilonitett gy  jtése és osztalyozasa,;
az épitkezesi hulladék osztalyozasa és el készitese

a tovabbhasznositasra;

a szerves frakcio komposztalasa ;

a maradék szemét h hasznositasa ;

a nem értékesithet rész deponalasa .

Uj hulladékszegény technologiakat  dolgoznak ki és alkalmaznak, amelyek kevesebb, a ko  rnyezetre
karos, kbnnyebben kezelhet , illetve hasznosithato hulladékot eredményeznek. Ki  alakuléban van
egy hulladékgazdalkodasi ertekrend, amelyben els helyen allnak a hulladékszegény technologiak,

a kornyezetbaréat termékek, majd a keletkez hulladékok anyag- és energiatakarékossagi, valamint
kornyezetvédelmi érdekekb | tértén  hasznositdsa, és csak ezek utan kovetkezik a hullad %ok
artalmatlanitasa.



Orszagos hulladékhelyzet
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Hulladékok mennyisege

Magyarorszagon évente kozel 114
millio tonna hulladék keletkezik, ebb |
korulbeltal 90 millio tonna/év az ipari,
mez gazdasagi vagy mas gazdasagi
tevékenysegb | szarmazo termelesi
hulladek. A termelési hulladekokon
belil megkozelit leg 3,5 millidé tonna
az evenként keletkez  veszélyes

hulladék mennyiséege.

Telepulési hulladekok tbmegaranya

A telepulési hulladékokbdl evente 20
millié tonna a folyékony, 4 millié tonna

a szilard halmazallapotu.

11



Orszagos hulladekhelyzet
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Magyarorszagi hulladékok telepulées-
jellegi megoszlasa

A szilard telepllesi, vagy haztartasi
hulladék 2/3-a varosi, 1/3-a falusi jelleg
telepllesen keletkezik. Ez a mennyiseg
évente atlagosan 2-3 %-kal n .
Osszetételében fokozatosan emelkedik a
hasznosithato anyagok és az
energetikailag kedvez bb alkotok (pl.
csomagoloanyagok) aranya.

Magyarorszagi hulladekgy jtes aranya
Ezen hulladek korulbeltil 82%-at gy jtik
rendszeresen, szervezett szolgaltatasok
formajaban, melybe a lakasallomany

65%-a van bekapcsolva.
12



Orszagos hulladekhelyzet
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A  telepulési szilard gy |tott
hulladéekok kezelese

A  telepulési szilard  hulladékok
artalmatlanitasa orszagos szinten kb.
85%-ban lerakassal torténik.

Telepulési hulladéklerakok

A 3200 magyarorszagi telepules kozul
2700-jak  van hulladektaroloja. A
termelési hulladékok nagy részet - a
veszelyes hulladékok kivételével -
szintén Uzemi  vagy telepilési

hulladéklerakdkba rakjak le.
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Orszagos hulladekhelyzet

5P Kommunalis lerakok
OBsirsrdd A mintegy 2700  kommunalis

megededd | |erakOhelynek csupan 30%-a felel

lerata meg tobbe-kevésbe a
kornyezetvédelmi el irasoknak.
Becslések szerint a meglév lerakok
rendelkezésre allé kapacitasa
A mintegy 5 évre elegend .

\

[ Egydb Csatornazatlan teleptlések
szennyviz-kezelése

A csatornazatlan terlleten él
Iakosségnél - becslések szerint- 100
millic m?® folyekony telepilési hulladék
pp— keletkezik évente. Ennek mintegy
hudlackéc 90%-a elszikkad a tarozok helytelen
m szaki kialakitasa miatt.

m Hayielend
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Orszagos hulladékhelyzet
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Szippantasosan
Becslések szerint a begy

17%

kerul

szennyviztisztito
mez gazdasagi
(kibntozes, nyarfas szikkasztas). A tovabbi
70%-ot lerakokba szallitjak.

Hasznosithato _
Jelenleg évente mintegy
nem veszelyes ipari hulladék keletkezik. A

korabbi

halmozddott
lehetne hasznositani. A mez
erd -gazdasagban keletkez

evek

fol.

begy

kdzcsatornaba,

telepre,

"hasznositasra"

Ipari

soran
Ebb

106  millié

jtott szennyvizek
jtott mennyiségb
9%
illegalisan
kerul

4%

hulladékok
10,1 millié tonna

tonna

38 milli6 tonnat
gazdasagban es
es potencialisan

hasznosithatd mennyiség 25-28 millio tonna
évente. Az élelmiszeripar tovabbi 5-6 millid
hasznosithato hulladékot

tonna,

termel.

részben
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Orszagos hulladekhelyzet

o Ulralan Epitesi es  bontasi  hulladékok
ros bt Az egyéb nem veszelyes telepllesi
épitési hulladékok kozé tartoznak az eépitési-
Pl axchék bontasi hulladekok, melyeket

a Ujra nem rendszerint hulladéklerakokban
hasznosi- helyeznek el. Mennyisegik becslesek
toitt épitési szerint 700-800 ezer tonna évente,
Fiull ks Ujrahasznositasuk aranyuk jelenleg

csak 1-2%.

A hulladékoknak nem elhanyagolhat6 mennyiseége keletk ezik az
elhasznalodott vagy a tulajdonosa altal hulladéknak min sitett
termékekb 1. Visszaveteli, kezelési eés cserekotelezettséggel , esetleg
betétdijak bevezetésevel ezeknek a hulladéekoknak a keletkezése eés
kezelése nyomon kovethet és rendezetté tehet . Ez a rendszer els
lepésben a  csomagoloeszkdzdkre, a  gumiabroncsokra, az
akkumulatorokra terjed ki, mivel ezek mennyisége, e  setleg veszélyessege

a legjelent sebb. 16



Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv

A termeszeti er forrasok fenntarthatd hasznalata
érdekében tamogatia ~a  hulladékképz  dés T s
megel zeését biztositd anyag- és energiatakaréekos,

hulladékszegény technologiak alkalmazasat, a
veszélytelenebb, kisebb  kockazatot jelent
hulladekot eredményez anyagfelhasznalast,
masodsorban a képz d hulladék anyag- és
energiatartalmanak minél teljesebb hasznositasat,
végul a nem hasznosulo hulladék
kornyezet-veszelyeztetést és egeszségi kockazatot
kizaré artalmatlanitasat, ezen belil a kornyezetet
hosszi tavon is terhel , hasznos terileteket
igénybe vev  hulladéklerakas minimalizalasat.
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A célok elérése eérdekében a  hulladékgazdalkodasrol szolo
2000.evi XLIII. torvéeny  33. paragrafusa — 6sszhangban az Eurdpai
Kozosseg hulladékra vonatkozo iranyelveivel — a Nemze i
Kornyezetvedelmi Program reszeként Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv  (OHT) kidolgozasat irja el , amelyet az
Orszaggy lés fogad el. 17



Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT)

A korszer hulladékgazdalkodas kialakitasa erdekébena  110/2002.
(XI1.12)  orszaggy lési  hatarozattal kihirdetett Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT) meghatarozza a
hulladékgazdalkodas terén 2002- 2008. kozott elérend célokat,
valamint a kit zoOtt célok elérését szolgald orszagos szint
programokat és intézkedéseket.

A hulladékgazdalkodas problemainak teljes kor megoldasa
érdekében, a fent emlitett programokba nem szervezhet
intézkedések kilon keriilnek kidolgozasra, jelenleg a biol6giailag

lebonthaté szerves hulladékok kezelésének orszagos prog ramja, a
hulladéklerakok rekultivacios programja, amely az illeg alis
hulladéklerakas, hulladékelhagyas megsziintetését cel  o0zza, illetve
a szelektiv hulladékgy jtés orszagos programja késziil.

Eszak-Alfoldi régi6 tertleti hulladékgazdalkodasi ter ve

A roviditett valtozat a teruleti hulladekgazdalkod  asi tervekr | szolo
15/2003. (XI. 7)) KvWM rendelet 4. szamu mellékletében kertilt
kihirdetesre.

18



Orszagos Hulladekgazdalkodasi Terv (OHT)

Az OHT megvaldsitasaval megoldando, illetve kezelen d
f bb feladatok:

csOkkenteni kell a mind abszolut mértékben, mind a termelési
értekhez viszonyitottan magas hulladékkepz dési aranyt;

emelni kell a legtobb hulladékfajtanal alacsony hasznositasi
aranyt, 0sztonozni kell a takarékos anyagos energiagazdalkodast;

meg kell oldani a hnagy mennyiségben tarolt hulladék
nyersanyagkeénti felhasznalasat;

minimalizalni kell a lerakassal tortén  artalmatlanitas igen magas
aranyat;

novelni kell a szamos esetben nem megfelel hulladékkezelés
szinvonalat és biztonsagat, mersekelni kell az egés zségugyi és
kornyezeti veszélyeztetés, illetve a kockazat mertéke  ft;

fokozatosan fel kell szamolni  az elmult évtizedekben kialakult, nem
megfelel hulladék elhelyezésb | szarmazo veszeélyeztet

forrasokat és szennyezett tertleteket.
19
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hasznositassal
egybekotott elhelyezés

A telepulési hulladekok
kezelésének altalanos lépései
(Vermes, 2005 nyoman)
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Atmeneti lakossagi
szeméttarolo (110 literes)

Szerves hulladék
tarolo (,,biokuka”)
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Hazi
komposztalo

Telepulési biohulladék komposztalasa

(Bécs, 2006 dr. Simon Laszl6 felvétele) 22



Szelektiv hulladekgy

jtés Nyiregyhazan
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Veszélyes hulladék gy |t
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Szelektiv hulladék szallitas 24



Papirgy jto

Nyomtato- fénymasolo és
tintapatron gy |t

Szelektiv hulladekgy

jtés a Nyiregyhazi F
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gy Jt

iskolan
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Reteges hulladéklerakas sik Hulladéklerakas godorfeltoltéssel
terepen

Rézs s szemétlerakas Prizmas szemétlerakas
teglagyari godorben

Szilard hulladékok rendezett lerakasa

(Vermes 2005 nyoman)

26




Egy lezart hulladéklerako vazlata a szikseges
funkcionalis egységekkel (Vermes, 2005 nyoman)

27




Szabalytalan (illegalis hulladéklerakas

28






Mez gazdasagi hulladekok kezelése,
elhelyezése, hasznositasa

Az orszagban keletkez hulladék (telepiléesi es

termelesi) kbzel 50%-a a mez gazdasagbol

szarmazik. E kozel 60 millid6 tonna hulladéknak

(melyb | ndvényi eredet 15 millio tonna, Aallati
eredet pedig 45 millié tonna) a kezelése,
elhelyezése, hasznositasa csak részben van

megoldva.

A mez gazdasagi hulladéekok:
— Ipari,
— mez gazdasagi es
— energetikai célra hasznosithatok

30



Mez gazdasagi hulladekok ipari
hasznositasa

A mez gazdasagi hulladékok ipari hasznositasa az alabbi

tertleteken lehetséges:

baromfitollbol aminosav el allitasa;

baromfitragyabol hugysav el allitasa;

csontbdl enyv gyartasa;

hasipari vérb | albumin és kilonfele m anyagok készitése;
édesipari kakadbab héjbol teobromin el allitasa;

szeszipari hig moslékbol hamuzsir el allitasa;

szeszipari melaszmoslékbol betain kinyerése;

boripari torkdlyb | cserz anyagok kinyerése,

borsepr b | bork sav kinyerése;

napraforgdbmag hejabol valamint rizshéjbol furfurol gyartasa;
napraforgotanyérbol pektin el allitasa;

dohanyipari hulladekokbdl ipari nikotin ~ kinyerése,;

szalmabdl celluloz gyartasa,

fa- és mas celluloztartalmu hulladéekokbdl  etanol el Aallitasa, stb.

31



Hulladékok mez gazdasagi hasznositasa

A mez gazdasagi mellektermékek, hulladekok
hasznositasara harom  terileten  kinalkozik
lehet seqQ:

— tragyazas,
— takarmanyozas,
— talajjavitas.

32



Hulladekok tragyazasra tortén hasznositasa

A mez gazdasagi termékek és egyéb hulladekok  tragyazasra,
talajer -visszapotlasra vald hasznositasa a kévetkez

az erlelt, almos istallotragya , a higtragya, valamint a
szecskazott  gabonaszalma , kukoricaszar és higtragya
keverekének talajba dolgozasa;

a gabonaszalma és kukoricaszar szecskazasa és talajba
forgatasa (m tragya kiegészitessel);

a venyige- és fanyesedék , valamint a sertés- és baromfitragya
keverekének komposztaldsa és szerves tragyakent val O
felnasznalasa;

a kulonféle szennyvizek és szennyviziszapok tragyazasi célu
mez gazdasagi hasznositasa.

Novelik a talajok szervesanyag-készletét, hatasuk ta  rtos, kdzvetett
hatasuk tobbiranyl: csokkentik a talajm velés energiaigényeét,
novelik a felhasznalt m tragyak hatasat, javitjak a talajok szerkezetét
és azok biologiai allapotat. Kézvetlen hatasuk reve  n csOkkenhet a
m tragya-felhasznalas, és a talajélet fellenditése me llet hozzajarulnak
a vizek védelméhez is az er6ziés karok enyhitésével. £



Hulladékok takarmanyozasi célu hasznositasa

A mez gazdasagi es eélelmiszeripari  hulladékok

takarmanyozasi celra torten felhasznalasa lehet:
— kukoricaszar sil6zasa, pogacsazasa, pelettalasa
szarvasmarhak szamara;

— gabonaszalma feltarasa es beillesztése a ker dz k
takarmanyozasi rendszerébe;

— cukorrépafe] etetese frissen és silozva tehenészetekben,;

— cukorgyari nyers vagy killgozott repaszelet takarmanyozasa,
esetenként melasszal keverve;

— husmarhakkal kukoricaszar legeltetése + karbamidos
melaszkiegészites;

— napraforgotanyer takarmanyozasa kér dz kkel;

— zOldborsoszar takarmanyozasa;

— z06ldség- és gyumolcshulladék  feletetése;

—soOrgyari nyers torkoly takarmanyozasa;

— szeszipari nyersmoslék (vinasz) takarmanyozasa kér dz kkel;
— folozott te], ird, savo  takarmanyozasa sertesekkel;

— olajpogacsa takarmanyozasa,

— szaritott baromfitragya takarmanyozasa sertésekkel.



Hulladékok talajjavitasi celu hasznositasa

Tobb melléktermék és hulladék felhasznalhato a talaj ok fizikai szerkezetének,
vagy kémial tulajdonsagainak javitasara. Minden nag Yy szervesanyag-
tartalmu, természetes eredet anyag talajpba vitele noveli  annak
szervesanyag-tartalma t, hozzajarul a humuszképz déshez, javitia a talaj
szerkezetét, kedvez bbé teszi a viz- és tapanyag-gazdalkodast . A bioldgiai
eredet szerves hulladékok (pl. szennyviziszapok, élelmiszeripari

mellektermékek ) nagyadagu  alkalmazasa  kulonbsen homoktalajok
javitasaban lehet eredményes. Rendszeres hasznalatuk a laza sze rkezet
talajokat kotottebbé, a nehéz agyagtalajokat pedig lazabba, kdnnyebben
m velhet ve teszi. A cukorgyari meésziszap a mészk pornalis jobb hatasu és

a cukorgyarak kornyeken foltétlentl gazdasagosabb i S a savanyu talajok
javitasara. A gipsziszap a szikes talajok kedvez javitbanyaga.

Talajjavitas jelleg hasznositast jelent a nagy szervesanyag-tartaimu
hulladékok felnasznalasa a rekultivacioban , a roncsolt, serdlt talaju teriletek,
medd hanydk djra term vé tételéeben, m velésbe vonasaban. Az ilyen
hulladékhasznositas (pl. szennyviziszapok felhasznalasa) rendszerint azzal
az el nnyel is parosul, hogy a hulladék alkalmazasa nem a rutermel
novenyek termesztéséhez kot dik, és igy esetleges karos anyagali nem
kertilhetnek be a taplaléklancba.
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Mez gazdasagi hulladékok, mellektermékek
energetikai hasznositasa

A mez gazdasagban keletkez hulladék-anyagok energetikai
hasznositdsa a mez gazdasagban haromféle modon is torténhet;
égetéssel,

pirolizissel es
biogaznyeréssel.

Hulladéktiizelés

A mez gazdasagban hulladékkeént jelentkez  , tlzelésre alkalmas anyagok a
fanyesedék, szalma, napraforgoszar, ndd , stb. A szalmaféleket tilzeléssel
f tési célu melegviz el Aallitasara, h cseréel n keresztili legh tésre, illetve
szikség esetéen g z vagy esetleg kapcsolt villamosenergia-termelésre
hasznaljuk fel 50 kW-50MW tartomanyban. Kiulonbdz présekkel a szalmabol
biobrikettet is el Aallithatunk. A brikett a hagyomanyos lakossagi
tlizel berendezésekben ugyanolyan hatasfokkal elégethet , mint a szen.
Hamuja koérnyezetbarat, sem a fustnek, sem a koromja  nak nincs kéntartalma.

A napraforgd szara é€s a napraforgomag héja  megfelel szaradas utan jo
tizel anyag. Nagy gyumolcsosokben, sz | kben jelent s mennyiség
fanyesedek , illetve sz | venyige keletkezik. A keletkezett apritek kézi etetés

vagy automatikus tlizel berendezésekben gazdasagosan felhasznalhatdé. 36



Pirolizis

A pirolizis leveg hiany mellett fellép  reszbeni
elegetes, amikor a keletkez oxidaciés h
hatasara eghet gazza valo anyagbomlas
tortenik. A gazositdo berendezesek f  leg a nagy
celluléztartalmu novenyi reszek és
mellektermekek (pl. fahulladék, di6- és
mogyorohej, rizshe), ocsu, szalma stb.)
eseteben hasznalhatok. A hulladéekok atlag
85%-0s hatasfokkal alakithatok at pirolizis
gazza, melynek f t értéke 5000-7500 kJ/m 3, a
foldgaz energiaértekének mintegy 14-20%-a.
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Biogaz el allitas

Biogaz el allitasara valamennyi természetes eredet szerves
anyag alkalmas (pl. tragya, zOld novényi részek, haztarta si
hulladékok, etelmaradékok, elelmiszeripari mellekte  rmékek es
hulladékok, szennyviziszap, stb.).

A biogaz-kepz déshez sziikséges feltetelek a kovetkez  k:
folyamatosan es kell mennyiségben kéepz d szerves anyag;
leveg t |elzart (anaerob) kérnyezet ;

metanbakteriumok jelenléte;

allando, kiegyenlitett h mérséklet ;

folyamatos keverés;

valamint a metanogéen és az acidogen baktériumok megfelel
aranya.
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Biogaz el allitas

25-30 napos erjesztési id  utan a keletkez gaz o6sszetétele 60-65%
metan és 35-40% szén-dioxid . Atlagos értékként 250-900 liter biogaz

allithato el 1 kg szerves anyagbOl, utdbbit szarazanyagban
szamolva. A biogaz energiatartalma atlagosan 22600 kJ /kg. 1
szamosallat  (vagyis 500 kg testtdmeg allat) napi

tragyamennyiségéb | termelhet biogaz energia 0,8 kg tiizel olajjal
egyenl|

A metanbaktériumok tevékenysege kovetkezteben az ana  erob
rothasztas alatt szerves hulladékok  higienizalasa is vegbemegy. A
coli-baktériumok szama csokkenhet, a korokozok, férge k, féregpeték
és a gyommagvak a fermentacio soran nagyreszt elpuszt  ulnak.

Mivel a gaztermelés és a fogyasztas id ben nem esik egybe,
gaztaroldkat, un. puffertartalyokat Kkell Iétesiteni.

A keletkez biogaz valamennyi féldgaz tlzelés késziilékben és
bels eges motorban felhasznalhatdo. Kisnyomasu gazkeént

gazt zhelyek, kazanok, gazlampak, h t aggregatok és gazmotorok
tzemeltetésére alkalmas. A kirothadt iszap, illetve k  omposzt
mez gazdasagi term terlletek tragyazasra kit n en felnasznalhat6



Biogaz-telep és
biogaz gy jt tornyok

(Nyiregyhaza, Nyirbator)
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