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Mikroorganizmusok

*Akariota
*Prokariota
Eukariota

Virusok, prionok, mikorplazmak, rickettsiak,
clamidiak, baktériumok, sugargombak,
gombak, algak, protozoak.



Prokariota

 Baktériumok

* Nincs maghartya, nincsenek hisztonok,
niNcs mitokondrium, Kloroplasztisz,
vakuolum, ET, Golgi-készulék, lizoszéma,
riboszoOma az organellumokban.

* A magallomany egyetlen DNS molekula.



Eukariota

* Alga, gomba, protozoon, magasabb rendl
novenyek és allatok

* Sejtmaghartya, DNS, legalabb 3
kromoszoma, mitozis, hisztonok,
mitokondrium, vakuolum, Golgi-keszulek,
lizoszoma, ER, kloroplasztisz



Prokariota | Eukariota
Maghartya - +
DNS+ fehérje - =
DNS sejtszervecskében - 5
Kromoszomaszam 1 >1
Mitdzis - i
Riboszoma 70 S 80 S
Riboszoma sejtszervecskeben - 70 S
Mitokondrium - s
Kloroplasztisz - +/-
Citoplazma-membranszerkezet +/- il
Plazmamozgas T +




Bakteriumok



Talaj

Viz

Levego
Elelmiszer
Takarmany

Elofordulas



JelentOseg

Alkalmazkodoképesseg
Anyagok korforgalma

Szerves és szervetlen vegyuletek
atalakitasa

Elelmiszerek (takarmanyok) tartositasa,
romlasa

Bioszintézis
Teszt



talajban

100 millié bakterium, 16 millid sugargomba, 50-
100 ezer alga, 10 ezer protozoa minden gramm
termotalajban!

Evszakos valtozas, a hdmérséklet és a
nedvessegtartalom miatt.

pH, humusztartalom



Vizben

Bennszulott+ideiglenes fajok (levegobol)
Plankton: a nyilt vizben szabadon elnek
Bentosz: feluleteken telepednek meg.
Neuszton: a viz felszinen

Szaprofitak eés patogenek



levegoOben

* Mennyiséguk a szennyezettseggel
aranyos.

* Szabad legkor 500-1000 csira/m?

* Szoba, vardterem, iskola 5000-500000
csira/m?



elelmiszerekben

Viaszos hej, emberi kozvetités
Daralt hus!

Toxin

Fajspecifikus



takarmanyokban

Szantofold, allat+kornyezet.
Gombak-bakteriumok
Szantofoldi, raktari, korhaszto
Toxin.



1500 baktéerium /cm?

\




Bakteriumok

Alak szerint:

* Gomb, palcika, csavar

* Fonalas, elagazo, sugaras



Bakteriumok

Gomb:
* Monokokkusz =, &
* Diplokokkusz

* Sztreptokokkusz \J

)
OQ .
COCN
 Tetrakokkusz 88

e Sztafilokokkusz
e Szarcina

1 um @%



Bakteriumok

Palcika:
* Sporakepzok (Bacillus, Clostridium)
* Sporat nem kepzok

* Aerob, anaerob

Gombolyded, rovid, vastag, hosszu, vékony,
torekeny

0,6-200 uym x 0,4-3 pm



Bakteriumok

Csavar: 0,2-0,5 ym x 1-5 uym
* Vibrio

* Spirillum

* Spirochatea 200 ym

Fonalas
Elagazo
Sugaras




Bakteriumok

Vitalis reszek:

¢ Sejtfal

* Citoplazmahartya
* Citoplazma

* Magallomany




Bakteriumok

Jarulékos reszek:
* Tok

* Ostor, csilld

* Spora

* Fimbria

* Zarvanyok




Pili Capsule

Quter memhrﬂne
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Pili

Ribosome These short, hadrlike

The ribosomes in structires are involved

Maerans are used in reproduction and

for translation of cell-to-cell contact.
Cell membrane mitNA to protein. f;_,"'-._l.

Materials move
between the oyto-
plasm and ciwiron-
mieni by crossing
the cell membrane.
Flageila
Some monerans
have flagella.
Plagella rotade,
creating currents
that move the

IMENICT AT,
rn':L"-. A plasmid is sl
.ll. ; circular DNA, Plasmids
| replicate independenddy
g \\\ of chromosomes.
:.‘: i Chromosome
] HE Monerans usually
i have a single, circular
: chromosonme.
£
Cell wall
The cell wall pro-

tects the call and is
used by sclentiists
to classily bacieria,



A sejtfal

Legkulsd, osszetett réteg (di-amino pimelinsav)
0,1-0,2 um vastag.

Funkcioi:

Szilard tamasz

Taplalkozasban

Antigeneket tartalmaz

G+, G-




G+ G-

e Kevesebb féle * Didezoxihexozok
aminosav, * Magas
- Tdbb aminocukor lipidtartalonm (15-
20%)

b dl A

Bonyolultabb




Gram-pozitiv Gram-negativ

lipoprotein

murein (2-3 nm)

citoplazmahartya (1,5nm
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A sejthartya

* 0,1 ym vastag

* Feherje, lipoid, poliszacharid

* Folyekony mozaikegyseg modell: a
folyamatos polaris, lipid kett6s rétegben a

membranfehérjek viszonylag szabadon
mozoghatnak






A sejthartya szerepe

Anyagcsere legfontosabb szerve
Az enzimszintezis helye
Elektronatvitel

Sporaképzes

Sejtalkotok bioszintézise



Citoplazma

A magallomanytol és a volutinszemcsektol
megszabaditott belso sejttartalom.

Zarvany, granulum, vakuolum,
mitokondrium, endoplazmatikus retikulum,
riboszomak, szenhidrat metabolizmus
enzimeil.stb.

Redox reakciok, enzimek szintézise,
fehérjék és nukleinsavak bioszintezise



A magallomany

Feulgen +
Nincs maghartya és nukleolusz.

Csak DNS-t tartalmaz.

Funkcioval rendelkezb része a
kromoszoma.



A tok

A sejtfal felszinen nyalkahartya.

Szeénhidratban gazdag, de foszforban és
nitrogenben szegeny korulmenyek kozott.
Genetikailag determinalt, de lehet mutacio
Taptalajon sima féenyes feluletu, folyekony
kozegben stabil szuszpenziot kepeznek
(S-tipus).

Az S-tipus oroklodoen atalakulhat R
tipussa. Ez a bakteriumdisszociacio.



sima heterogén (0sszetett) hullamos

homopolimer heteropolimer



Tok tipusok

* Poliszacharid tok: dextran
* Aminosav tok:D-glutaminsav polimer
* Cukor+uronsav+aminocukrok



A tok szerepe

* Vedelem
* Tartalek tapanyag: oldodast seqiti

» Osszefliggésben van a baktérium
virulenciajaval



Bakteriumspora

Endospora: a sejten belul kepzodik, ellenallo
keplet, oregedo tenyeszetekben.

A szaporodas szerve, a palcikakra jellemzo.

A plazmanak egy meghatarozott ponton valo
tomoruleseéevel kezdodik. Itt halmozaodik fel a
citoplazma es az orokitdanyag es sporafalakkal
elkulonul a sejt tobbi részétol.

Aerob, anaerob



N




Stage 0 Stage | Stage [1 Assymetric
_Bacterial Division Septation

Normal Growth

Stage 1V
Coat Synthesis Cortex Synthesis



* A spora altalaban ovalis alaku, de lehet
gomb is.

* Ellenallo: alacsony viztartalom es magas
[)F)SS. Exosporium

Corteax



, : T exosporium
membran 5 et P
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centralis excentrikus clostridium
elhelyezkedés elhelyezkedés alak

clostridium plektridium plektridium
alak alak alak



Ostor (flagellum)

* Aktiv és passziv mozgas.

* Nem mindig rendelkezik ostorral az
ostoros.

* 12-19 nm vastag és akar tobbszor
hosszabb mint maga a sejt.



atrich monotrich lophotrich
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Feherje
ATP? Proton gradiens?

5-5000 pym/s
Bazalis szemcse.



MYXOBACTERIUM'S
OQUTER MEMBREANE

10 um/s

T

DIRECTION OF THRUSI ‘

SLIME-PRODUCING NOZILES



Fimbria

G-, mikrometeres nagysagrend(

A citoplpazmabdl ered, ureges, csoves,
fehérje a 0 alkotoja.

Nagyfoku tapadokepesseg

A citoplazmamembran es a kornyezete
kozotti anyagcsere

szexfimbriak



Riboszoma

Szabadon a citoplazmaban vagy a membran
belso oldalahoz kotodve.

Szintézis



Mezoszomak

A citoplazma gomolyszeru beturemkedesel

A sejtfal polimereinek szintéeziseben van
szerepe.

Sejtosztodas, endospora kepzes,
replikalodo kromoszoma lehorgonyzasa.

Kulonbozd funkciok kooordinalasa.



Zarvanyok

Tapanyagkészlet, anyagcseretermek
Poliszacharid

Lipoid

Metakromatikus (volutin) szemcse
Organikus polifoszfat, RNS, feherje, lipoid.

Novekvo szaporodo baktériumban csak
keves van.



Pigmentek

* |ntracellularis
 Extracellularis



Baktériumok keletkezése

Az elet kezdetleges formai (idegen bolygo)
Autotrof elmélet

Heterotrof eimélet

A virusokbal alakultak ki



A bakteriumok tenyesztése,
telepmorfologia

* Taptalaj osszetetel, sterilitas
* Parazita nehezebb
* Nincs univerzalis taptalaj

A tenyesztes celja: szamlalas, kinyerés és
elszaporitas.



lemezontés




Nvers (kevert) tenyeszet: sok kulonbozo faj.

Tiszta tenyeszet: egyetlen faj vagy torzs.

Telep (kolénia): szabad szemmel is lathato.
Alak, meéret, szin, konzisztencia.

CFU= Cell Forming Unit



Baktériumok vegyi osszetétele

Viz

C,H,O,N

P,S,K,Na,Ca,Mg,Fe,Cl
Cu,Zn,Mn,B,Mo,l,Ni,Br,As,Si,Sn,Ti,Se
Fehérjéek 15-81%

Szénhidratok 50%

Lipidek: 1,5-40 %



Bakteriumok tapanyagigenye

« CO,, szenhidrogenek, alkoholok, szerves
savak, szenhidratok, peszticid,

* N,, NH;, NH,, aminosavak, fehérjék,
peptonok



Baktériumok anyag es
energiacsereje
* Anabolizmus (asszimilacio, felépitd): E
igényes.

« Katabolizmus (disszimilacio, lebonto): E
termelO.

Egyensuly, novekedes, pusztulas.
Raktarozo anyagcsere.

1 g tejsavas erjeszto baktérium 1 ora alatt
180-15 000 g cukrot bont le és alakit at.



Transzportfolyamatok

Viz, szerves sOk, homeérseklet, pH, légzesi
feltetelek, koncentracios viszonyok.

* CM ateresztOképessege

* Koncentracio a sejten belul és kivul

* Tapanyag oldhatosaga

» Atalakulas sebessége
Enzimrendszerek, novekedési faktorok.



Transzport tipusok

* Diffuzio: apolaros, kicsi,
koncentraciogradiens.

* Kozvetitett transzport: telitési kinetika,
szubsztratspecifitas, gatolhatosag

— Passziv:koncentraciogradiens
— Aktiv:ATP K-Na-adenozin-trifoszfat
— Csoporttranszlokacio: kémiai valtozas is G6P



Baktériumok termekel

Extracellularis enzimek
Toxinok
Antibiotikumok
Pigmentek

|z és zamatanyagok
Bioszanyagok

Savak

Gazok



Extracellularis baktérium enzimek

* FOleg poliszacharidokat bonté enzimek és
* Proteolitikus enzimek



Bakterium toxinok

Olyan fehérjetermészetl anyagok, melyek
bioszintezise a bakteriumsejtbe az evolucio
soran  bejutott extrakromoszomalis DNS
molekulak kontrollja alatt all.

*Exotoxin: nagyon mergezo, hoérzekeny
*Endotoxin: kevésbé mergezo

Toxoid vagy anatoxin



Exotoxin (G+)

Endotoxin

Cl. tetani, Bact. cholerae,
Cl. botulinum Mycob. tubercolosis
El6fordulas Sejten kivul Sejten beldl

Mergezo0 hatas

Rendkivul mérgezo

Kevésbeée mérgezo

HE Erzékeny Nem érzékeny
Proteolitikus Erzékeny Ellenallo
enzimre

Keéemiailag Feheérje foszfolipid
Antigén sajatossag | Magasfoku Kisebb merteku
Inkubacios ido Van Nincs

Formalin

meregtelenit

Nem meéregtelenit

Korok

Primer patogén

Nem tisztazott

Farmakologiai hat.

Fajlagos

Nem specifikus




Antibiotikumok

Mikroorganizmusok altal termelt olyan
anyagok, melyek mas mikroorganizmusok
élettevekenyseéget gatoljak vagy elpusztitjak
azokat.

Bakteriosztatikus
Baktericid



Pigmentek

* Extra és intracellularis
* A sejten belul maradnak



|z és zamatanyagok

Tej
Sajt

Streptococcus
Penicillium
Actinomyces



Bloszanyagok

A plazmatikus novekedeést serkenti, gyorsitja
a kornyezet anyagainak felhasznalasat.

(vitamin, hormon, aminosav, mikroelem)



Savak

Gatolja mas bakteriumok tevékenységet.

Tejsav, vajsav, propionsav, hangyasav, stb.



Co:

NH,,
CH,

Gazok



Bakteriumok novekedése és
szaporodasa

Novekedés: mennyisegi valtozas, az
osszetevOk aranyos gyarapodasa. A
bakteriumok sejttomege 20-30 percenként
megkétszerezodik. Ez nem aranyos a
felszin (telep) novekedesével.

3 . —— tomeg

dhin S s i £
elulet



Bakteriumok novekedése és
szaporodasa

Hasadas (szaporodas): noveli a felszint.
Schizomycetes. A magallomany
megkettozodik. A sejtek megnyulnak,
valasztofal kepzodik, mely két reszre osztja
a bakteriumot. Szetvalnak a leanysejtek.

A hasadas iranya lehet a hossztengelyre
meroleges vagy azzal parhuzamos.

A talajpan 72 ora alatt 1,4 -10'" t. (Fjodorov)



Baktériumszam logaritmusa

A bakteriumok szaporodasanak

szakaszal

Osszes baktérium

V.

El6 baktériumok

ido



|. Lappango (latens, lag fazis)

Nyugalmi szakasz

Pl. friss oltas

Tomeguk nO nem a szamuk
2-3 ora.

A sejtek megfiatalodnak



ll. Exponencialis (log) fazis

* Fokozatosan minden sejt osztodni kezd

* Szamuk generacios idonkent
megduplazodik (geometriai sort kovet)

Osztodasok szama = —Ig NI1- Izg_NO_
&

az eltelt ido

Generacios ido =
Osztodasok szama



lll. Stacioner (egyensulyi szakasz)

* Az egyenletes szaporodas vegen
kezdodik.

* Az eld bakteriumok szama valtozatlan

Elfogy a szubsztrat, toxinok keletkeznek,
megvaltozik a taptalaj, biologiai ter?



V. Csokkeno (pusztulo, hanyatlo)
fazis
* A szaporodassal mar nem kepesek potolni
az elhaltak szamat.
* Az elok szama rohamosan csokken.

Nyilt tenyésztesi rendszer
sporasok
Liofilizalas



Baktériumok rendszerezése

Bergey's Manual of Determinative Bacteriology

19 csoport 33 szekcio

* Strukturalis sajatossag,

* Fiziologiai karakter

* Bioldgial taplalkozasi karakter
» Okologiai karakter

* Genetikai adatok

* Referencia torzs



Baktériumok rendszerezéese

Fototrofok

Csusz6 mozgasra kepesek

Huvellyel korulvettek

Sarjado es/vagy fuggelekkel rendelkez6
Spirochaetak

Spiralis és hajlott alaku

G-anaerob palcika
G- anaerob baktériumok
G- kokkusz és kokkobacillus



Baktériumok rendszerezése

G- aerob kokkusz

G- kemolititrofok

Metant kepzok

G+ kokkusz

Endosporat kepzo palcikak es kokkuszok
G+ sporatlan palcikak

Aktinomycetak es hasonlo organizmusok
Rickettsiak

Micoplazmak



A bakteriumok meghatarozasa

Morfologia

Tenyesztési sajatossag
Fiziologial tulajdonsagok
Biokémiai reakciok
Szerologiai reakciok
Allatkisérletek



Mikoplazmak

Miceliumhoz hasonlo plazma.
Nincs szilard sejtfaluk

Protoplazmajuk 3 rétegl membrannal
boritott

Sarjadzassal szaporodnak
Nem mozgekonyak

(=

Nem obligat parazitak



Mikoplazmak

Bakterium tipusu riboszomakat tartalmaznak
A bakteriumsziron athaladnak

Taptalajon is novekednek

Virusokkal fertozédnek

Polimorf mikroorganizmusok

A legkisebb szabadon el6
mikroorganizmusok



Mikoplazmak

Csoportositasuk:

_egzOszervi megbetegedes
ugyivari traktus megbetegedesel
Sziv es izuleti megbetegedesek
Szaprofitak




Rikettsiak

g
Mozdulatlan

Ploemorf

Nem szlrhet6

450-550 nm

Mesterséges taptalajon nem tenyesztheto
Obligat parazita



Rikettsiak

Sejtfallal rendelkeznek
Sejtmagekvivalenst tartalmaznak
Hasadassal szaporodnak

DNS-t es RNS-t is tartalmaznak

Szulfonamidokra eés antibiotikumokra
érzekenyek

Tifusz, szivvizenyO, papagajkor, sziklas
hegysegi foltos |az.



