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A buzaszem kémiai osszetétele

arany | fehérje | keményitd | cukor | celluléz | pentozdn | zsir | hamu
% a szarazanyag %-aban
Teljes
100 | 16,06 63,07 4,32 2,76 8,10 2,24 | 2,18
szem
Endo-
sper- 81,6 | 12,91 78,82 3,54 0,15 2,72 0,68 | 0,45
mium
Csira 3,27 | 37,63 - 26,12 | 2,46 9,74 16,04 | 5,32
Ha+ V513 28,75 - 413 | 1620 | 33,63 | 7,73 | 10,51
aleuron
Gabonafajok asvanyi elem osszetétele (ppm)
Elem Tonkoly| Biza | Arpa | Zab
Réz 11,3 4,50 4,20 3,30
Cink 35,8 25,8 32,5 26,1
Vas 37,5 33,0 28,0 58,0
Kalcium 355 437 380 796
Magnézium 1325 | 1100 | 1200 | 3000

Gabonafehérjék és a FAO referencia esszencialis aminosav osszetétele

(g/100 g fehérje)
Aminosav Tonkoly|Buza Dbli,lr;;l Arpa Zab|FAO
Lizin 2,75 12,90 2,60 [4,904,90/5,44
Metionin+Cisztein | 5,35 [3,50| 3,60 |5,60|6,80|3,52
Triptofan 1,80 (1,20| 1,30 {1,90{2,00(0,96
Fenilalanin+Tirozin| 7,00 6,30 6,60 |7,20/6,30/6,08
Treonin 5,60 |[5,50| 2,80 {5,00(4,20(4,00
Leucin 9,00 (6,70| 6,80 [9,20(9,00/7,04
Izoleucin 5,60 [4,40| 4,00 (4,90(4,60/4,00
Valin 5,80 (4,20| 4,30 [6,30(6,40/4,96

Gabonacsirak nyerszsir tartalma




Faj Zsir %
Buza 12-15
Rozs 11-13
Arpa 20-23
Kukorica 20-22

Nedvességtartalom

Szabad viz: fizikailag kotott, szarmazhat az élettani folyamatokbol

vagy a higroszkdpossagbol.
Kotott viz: fiziko-kémiailag kotott.

Nitrogén tartalmu vegyiiletek

Egyszerii fehérjek: albumin (leukozin), globulin (edesztin), prolamin

(gliadin), glutelin (glutenin).

gliadin: nyulékonysag, ragadossag
glutenin: szilardsag, ellenallosag

SIKER INDEX

Osszetett fehérjék: nukleoproteidek (féleg a csiraban talalhatoak)

Sikér = gliadin + glutenin

A sikér osszetétele

Osszetevd | Aranya
%
Gliadin 43,02
Glutenin 39,10
Egyéb fehérje 4,41
Zsir 2,80
Cukor 2,13
Keményito 6,45
Egyéb anyag 2,09
= SIKER ARANYSZAM

2,8 <lagy, erbtlen
2,8
2,8 >rovid, morzsalékos




Nedves sikér

Szaraz sikér

NPN anyagok

Foéleg az aleuronban ¢€s a csiraban.

Lipidek

Félig szarado olaj, 12-15 % a csiraban, linolsav csoport

Egyéb

Karotinoidok, xantofill, klorofill, flavonoidok, enzimek, hamu

P, K, Si, Na, Ca, Mg, S

Az orlési értéket meghatarozo tulajdonsagok

Beltartalmi értéket

Halmaztulajdonsagok meghatarozo Egyedi tulajdonsagok
tulajdonsagok

Keverékesség, tisztasdg | Fehérjetartalom, Alak, nagysag
Kiegyenlitettség Osszetétel Fejlettség
Hektolitertomeg Szénhidrat tartalom H¢jvastagsag
Ezerszemtomeg Viztartalom Szin
Egészségi allapot Zsirok, olajok
Nedvességtartalom Asvanyi anyagok
Accélossag Vitaminok
Keménység Enzimek
Strliség

A buza fizikai és érzékszervi vizsgalata




Tisztasag, nedvességtartalom, hektoliter tomeg, ezerszemtdmeg, acélossag, allag, szag, szin,
iz.

MINOSEGI KOVETELMENYEK

1.) Altalanos mindségi kovetelmények: a biiza legyen rostalt, szaraz (14,5%), egészséges,
raktari gabonakartevétdl mentes, azonos évjarat termése. Feleljen meg az egészségiligyi

kovetelményeknek.

2.) Erzékszervi kovetelmények:

Szin: egészséges buzara jellemz0 vOrdses-barna, sargas-barna, vilagosabb foltok
megengedettek. Fényes vagy fénytelen.

Szag: jellemzd. Penészes, erjedt, fiilledt egyéb idegen szag nem megengedett.

[z: édeskés. Savanyt iz nem megengedett

3.) Keverékesség 2%

Ertékes keverék: 6rlési vagy takarmanyozasi értéki kultur- és gyommag. (rozs, arpa,
tritikale, zab, hiivelyes, ki nem csépelt szem, buizaszemet tartalmazo kalasztoredék)
Takarmédnybuza esetében minden takarméanyozasi értékkel rendelkezd kultur- és gyommag,

hiivelyes, csokkent értékii buzaszem

Ertéktelen keverék: a novényi részek (pelyva, toklasz, szar), az Imm-es hasitékrostan

athullo takarményozasi €s élelmezési szempontbol értéktelen kultir- és gyommag.
Karos keverék (0,5%): az ¢értektelen keveréken beliil, minden szervetlen anyag, minden, ami
a buza rendeltetés szerti felhasznalasat nem teszi lehetéve, jelenléte karos, mérgezé magvak,

porkolddott, barnult, romlott, penész altal karositott szemek.

Konnyi keverék (0,5 %): melynek siirisége a buzatol jelentdsen eltér (iires, mag nélkiili

kalasztoredék, toklasz, pelyva, szarrész).

Rostalatlan buza



4.) Keveréken feliil
Torott szem (2% illetve 6%): 2,2 mm rostan fennmarado, sériilt buizaszem. Takarmany

esetében a fél vagy az annal kisebb buzaszem.

Csirazott szem (2% illetve 5%): ha a csiranal mar kipattant.
Takarmanybuzéanal: ha a kibujt csiragyok 2 mm-tdl nagyobb és a csirazas hatdsara a magbelso

is karosodott.

Rozs (2 illetve 3%) tartalom

Csokkent értékii szem (2 %): torott, aszott, kiszaradt, vékony szemek, amelyek a 2,2 mm-es

rostan atesnek, de az 1 mme-es rostan fennmaradnak.

Elszinez6dott feliiletii szemek (-): barnéas-fekete feliileti szemek, melyek esetében a

hasitéknal, a szem egy részén vagy teljes feliiletén sotét foltossag jelenik meg.

Poloskaszirt szem (0, 2, 4 db %): teljes vagy viaszérésben a gabonapoloska (Eurigaster sp.,

Aclia sp.) megszurt.

Acélos buzaszem: atvilagitassal egyOntetlien atlatszo vagy atvagéassal fényld feliiletd,

iivegszer, lisztszemcse nélkiili. Durum

Nem egészséges buza: {iszkos, fuzariummal érzékszervileg megallapithatéan fertdzott,
penészes, sotétebb magbelsejli, romlott, bemelegedett, fiilledt, dohos, idegen szagli vagy 5
m/m %-nal tobb folddel szennyezett szem.

Takarmanybuza esetén: fuzariummal érzékszervileg megallapithatoan fert6zott, penészes,

romlott, bemelegedett, fiilledt, dohos, idegen szagu.

Uszoggel fert6zott
Uszoghegyes

Uszkos

Golyoiiszogos

Fuzarium altal karositott

Gabonakartevovel fertozott



Az étkezési buza részletes minoségi kovetelményei (MSZ 6383:1998)

. ., JAVITO MALMI

MINOSEGI JELLEMZOK BUZA | L biza [ ILbiza [ IIL biza
Hektolitertomeg min. kg/hl 78 76 72
Nedvességtartalom max. m/m% 14,5
Keveréktartalom max. m/m% 2,0
Ezen feliil:
Karos keverék max. m/m% 0,5
Konnyii keverék max. m/m% 0,5
Keveréktartalmon feliill megengedett
Torott szem max. m/m% 6,0
Csirazott szem max. m/m% 20 5,0
Rozs max. m/m% ’ 3,0
Csokkent értékii bizaszem max. m/m% 2,0
Poloska altal szart szem max. db % - 2,0 4,0
Siitoipari értékcsoport legalabb* A B, B -
Nedves sikér mennyisége min. m/m% 34 30 28 26
Nedves sikér teriilése mm/h 2-5 3-8 -
Esésszam min. s 300 250 230 220
Nyersfehérje tartalom min. m/m% 12,5 12,0 11,5
Szedimentdcios érték min. ml 35 30

Allati kartevék és maradvanyok

Nem tartalmazhat

*100-85: Ay; 84,9-70: Ay; 69,9-55: By; 54,9-45: B»; 44,9-30: Cy; 29,9-0: C,

Takarmanybiza mindségi kovetelményei

1.) Altalinos kovetelmények: rostalt, szaraz, gabonakartevétsl mentes, az allategészségiigyi

kovetelményeknek megfeleld legyen.

2.) Erzékszervi kovetelmények:

Szin: egészséges buzara jellemz0 vOrdses-barna, sargas-barna, vilagosabb foltok

megengedettek. Fényes vagy fénytelen.




Szag: jellemzd. Penészes, erjedt, fiilledt egyéb idegen szag nem megengedett.

Iz: édeskés. Savanyu, keserli iz nem megengedett

3.) Részletes mindségi kovetelmények:

Hektoliter tomeg legalabb 70 kg/100 1
Nedvességtartalom max. 14,S m/m %
Keveréktartalom max. 2 m/m %

Ezen beliil karos keverék max 0,5%

konnyi keverék max. 0,5 %

a triticale, arpa, rozs, zab, kukorica, borso és ezek félna¢l nagyobb toredékei nem szamitanak

keveréknek. Ezek egylittes mennyisége max 10 % lehet. Folotte keveréknek tekintendd.

Torott és csirazott szem egyiitt legfeljebb 10 m/m %

A csirazott szem tartalom nem lehet tobb, mint 5 m/m %. A torott szem a keverék és a

csirazott szem terhére lehet tobb is.

A buza tisztasaganak meghatarozasa (MSZ 6367/2-2001)

A buiza tisztasagdnak meghatarozasahoz a laboratoriumi mintabol 2 x 50 g-ot parhuzamosan
kell vizsgalni. Ha a mintavétel utan a laboratoriumi, illetve a tételminta nagyobb
mennyiségben tartalmaz rostalassal eltdvolithato keveréket (foldrog, ko, szarrész,
magtormelék, stb.), akkor azt rostaldssal el kell tavolitani és meg kell hatdrozni az egész
tételmintara vonatkozo aranyat, amit szdzalékban fejeziink ki. A vizsgélati mintat — melynek
buza esetében legkisebb mennyisége 50 gramm - a megmaradt részbdl kell kivenni, és a
kirostalt hulladék tomegének megfeleld tomeggel csokkenteni kell. Vagyis 2 g rostalassal
eltavolithat6 hulladék esetén a vizsgalati minta tomege 50-2=48 gramm.

Ezek utdn a buzatdl elkiilonitjiik mas kultirnévények magvait, a gyommagvakat, a karos, az
értékes, az értéktelen és a konnyl keveréket, a torott, csirds, csokkent értékii és poloska altal
szurt szemeket.

A poloska altal szurt szemeket db szézalékban, a tobbit tomeg szadzalékban fejezziik ki, és igy

kapjuk a tisztasagi szazalékot.



Tiszta mag: teljes értékli fajazonos, €p, egészséges €rett mag, csokkent értékli mag, torott,
sériilt, foltos, elszinezddott, valamint mas ndvényfaj magjai a szabvanyos beliili mértékig.
Keverék: ép és sériilt idegen mag, ¢élelmezési, takarmanyozasi vagy ipari célra alkalmatlan
vagy karos, szerves és szervetlen anyagok.

Ertékes keverék: takarmanyozasi (kukorica, borso) vagy 6rlési értékkel (rozs) rendelkezd
novényfaj magja. Pelyvalevélbe zart szem, buzaszemet tartalmazo kalasztoredék, ho és penész
altal kismértékben karosodott magvak.

Ertéktelen keverék: az 1 mm-es rostan atesé értéktelen novényi részek (pelyva, toklasz,
kalaszorsd, szardarabka), idegen és mérgezd magvak, gombatestek, penészes, romlott mag,
szaritas soran porkolédott, barnult, égett mag.

Karos keverék: az értéktelen keveréken beliil minden szervetlen alkotd, {iszog,
fonalféreggubacs, gombatest, mérgezé mag, porkolt, barna, romlott, penészes szem.

Konnyii keverék: a buzatdl konnyebb keverék.(levél, virag, pelyva)

Torott szem: a 2,2 mm-es rostan fennmarado sériilt szem.

Csokkent értékii szem: a 2,2 mm-es rostan ateso, de az 1 mm-es rostan fennmarado fejletlen,
éretlen, zold, 4zott, sériilt, repedt, ragott, zsugorodott, gipszes, foltos, penészes csupasz, torott,

aszott, kiszaradt, vékony szem.

Mérgezo névenyek magjai: anyarozs (Claviceps purpurea), bolonditd beléndek (Hyoscyamus
niger), foltos biirok (Conium maculatum), csattan6 maszlag (Datura stramonium), konkoly
(Agrostemma githago), langold hérics (Adonis flammae), 1égyfogd (Myagrum perfoliatum),
mezei csormolya (Melampyrum arvense), mezei szarkalab (Consolida regalis), szédit6é vadoc

(Lolium temulentum), vetési boglarka (Ranunculus arvensis)

Karos novények magjai: koményvirag (Nigella arvensis), leveletlen lednek (Lathyrus aphaca),
sugarzd poloskafii (Bifora radians), tin66rom (Vaccaria piramidata), vetési gomborka
(Camelina microcarpa), nagy ordogbocskor (Caucalis latifolia), bajuszos hagyma (Allium

vineale), kigyohagyma (Allium scoropodoprasum).

Faj és fajtaazonossag vizsgalata

Alaktani, kémiai, biokémiai, fizikokémiai és csirandvény vizsgalatok.

A vizsgélati minta 4x100 db magot tartalmaz.
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Fenolreakcio: 12-14 6ran at deszt. vizben duzzasztjuk, majd Petri-csészébe fenollal atitatott
szlrOpapirra helyezziik a hasi bardzdaval lefelé és befedjiik. 4 ora 4llas utan kialakul a fajtdkra
jellemzd szin (vildgosbarnatol a feketéig). 3 szincsoportot kiillonboztetiink meg: vilagos,
kozepes, sotét.

A durumbuzat 2x100 szembdl vizsgaljuk. A vilagos és a kdzepes szinli szemek szamitanak
durumnak.

Coleoptyl-vizsgalat: a szemeket 3-4 Oran at tiszta vizben aztatjuk, majd Petri-csészébe nedves
szlir@papirra helyezziik. +20 C-on fényben csiraztatjuk 8 napig. Megallapitjuk a lilara
szinezddott és az eredeti sziniiket megtartd szemek szamat. Ha a lila elszinezddés gyenge
akkor a csiranovényt 10 V/V%-os soésavban kell aztatni. 15-60 perc utdn a szine jol

megallapithat6.

A buza nedvességtartalmanak meghatarozasa (MSZ 6367/3-1983)

A nedvességtartalom meghatarozdsahoz a buzat ledaraljuk és beldle 10 g-ot eldzdleg
kitarazott szaritotégelybe mériink. A mintat két 6ran keresztiil 130 °C-on szaritoészekrényben
szaritjuk. Az 1d6 leteltével a mintat kivessziik, exszikkatorban hagyjuk kihtilni, majd tomegét
a tégellyel egyiitt visszamérjik. Parhuzamosan legalabb két mérést kell végezni. A minta
eredeti tomegébdl levonjuk a szaritds utan mért tdémeget, majd szorozzuk 100-al és osztjuk a

minta eredeti tomegével. A megkapott nedvességtartalom tomegszazalékban értendo.

A buza hektoliter-tomegének meghatarozasa (MSZ 6367/4-1983)

A hektolitertomeg 100 liter termény kg-ban kifejezett tomege, melynek mérése 1 liter
trtartalmu hektolitertomeg-mérleggel torténik.

Elokészités:

A méréshez levegén allott, szdraz helyen 1évé 1-1,1 kg minta sziikséges. Mérés eldtt a
mintabol a durva szennyezddéseket és a homokot el kell tdvolitani.

A mérleg talpazatat pontosan vizszintesre kell allitani. A mérdedényt az esdfenékkel egyiitt a
mérlegkar egyik végére fliggesztjiik, és megvizsgaljuk, hogy egyentdmeget tart-e a mérlegkar
masik végén fiiggd lires mérlegesészével. Ellenkezd esetben a tarazdé gombok segitségével
beallitjuk az egyentomeget. Ezutan a méréedénybdl kivessziik az esdfeneket, belehelyezziik a

csapokést, rahelyezziik az eséfeneket, majd a mérdedényre rahelyezziik a toltécsdvet €s a zart
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kifoly6 nyilasu tolcsért, ligyelve arra, hogy a csapokés fogoja a vizsgalatot végzo személy felé
nézzen.

A vizsgalat menete:

A mintaval a tolcsért teljesen megtoltjiik, és a felesleges terményt lapos eszkozzel lecsapjuk.
A tolesérbdl az elzard szerkezet oldasaval a terményt a toltdcsObe engedjiik. A t61tdesd tetején
maradd felesleges terményt lecsapjuk, a csapdkést kihtizzuk. Az eséfenék és a termény
mérdedénybe esése utan a csapokést visszahelyezziik. A késen feliil maradt terményt
eltavolitjuk, a kést levessziik, és a mérdedényt a mérlegkarra fiiggesztve 0,5 gramm
pontossaggal lemérjiikk. A mérést legalabb kétszer végezziik el, és az eredmény a mérések
atlaga. Ha a mérések eltérése az atlagtél = 2,5 g-nal tobb akkor a vizsgalatot meg kell

ismételni, illetve tobb mérés atlagolasanal a két sz€élsd mérési eredményt figyelmen kiviil kell

hagyni.

Az eredmény kiszamitdasa:
A grammban mért tomeg ismeretében az erre szolgdldo tablazatbol olvassuk ki a

hektolitertomeget.

A buza ezerszemtomegének meghatarozasa (MSZ 6367-4)

Az ezerszemtOomeg fajtara jellemzd és az évjarat altal befolyasolt fajtatulajdonsag, mely a

mindségre kdzvetleniil nem, csak a lisztkihozatalra vonatkozoan hordoz informéciot.

A vizsgalat menete:

Az ezermagtomeg a minta atlagat képviseld 1000 db ép mag grammban kifejezett tdmege.

A mintabol valogatas nélkiil kivesziink kb. 500 szemnek megfeleld mennyiséget és 0,01 g
pontossaggal lemérjiik. Ebbdl kivalogatjuk az egész szemeket €s a maradék tomegét levonjuk
az el6z6 mérés eredményébdl. Ezutan megszamoljuk az ¢ép, egész szemeket. A két
parhuzamos vizsgalat kozott megengedhetd legnagyobb eltérés nem tobb mint a tomegnek az

atlaghoz viszonyitott 6 %-a.

Az eredmény kiszamitasa:
Az 0sszes ép mag g-ban kifejezett tomegét ezerrel szorozva és az ép magvak szamaval osztva

megkapjuk a talalt viztartalomra szdmitott ezermagtomeget.



12

A buza acélossaganak meghatarozasa (MSZ6367/5-1988)

Acélosnak tekinthetd az a blizaszem, amelynek a belseje tobb mint 75 %-ban iiveges, lisztes
hatas nélkiil. Félig acélos az a blizaszem, amely legalabb 50%-ban liveges, vagy vilagitassal

attetsz0. Lisztes az a buzaszem, amelynek vagasi feliilete fehér, matt szind, lisztes.

A vizsgalat menete:
A vizsgalati mintat képezé 100 db ép magot acélos, félig acélos és lisztes szemre kell

szétvalogatni, keresztirdnyu kettévagas és a vagasi feliilet vizualis értékelése alapjan.

Az eredmény kiszamitasa:
A 100 db buzaszemben talalt acélos és félig acélos szemek szama adja az acélossagi

szazalékot.

A buza nedvessikér tartalmanak meghatarozasa (MSZ ISO 5531:1993)

A modszer elve:
A nedvessikér meghatarozasanak elve, hogy ismert tomegli lisztbdl vizzel tésztat készitlink,

melybdl a keményitot kimossuk és a megmarado fehérjetartalmu részt, sikért mérjiik.

Elokeszités:

A buzat elézdleg 15,5 %-ra felnedvesitjiik, majd labormalmon ledroljiik.

A vizsgadlat menete:

10 g lisztet porcelan mozsarban mériink, és biirettadbodl cseppenként 5,5 ml natrium-klorid
oldatot adunk hozzd. A gylrds sordn a mozsar falara tapadt részeket a tészta f6tomegével
egyesitjik. A tésztat tenyérrel iiveglapon kinyujtjuk, 7-8 cm hosszisagig, majd
Osszehajtogatjuk. Ezt a miiveletet gumikesztyliben végezziik és Otszor ismételjiik. A kézi
mosast gézzel bevont fakeret folott végezziik. A kézben 1évd tésztagolyodra natrium-klorid
oldatot csepegtetiink kb. 750 ml/8 perc sebességgel. Kdzben a tésztat ellapitjuk, széthuzzuk,
két részre szakitjuk, egy darabba gyurjuk; mindezt hétszer ismételjiilk. Gépi mosas esetén a
tésztagolyot 10 percig mossuk NaCl oldattal, majd kézzel mossuk 2 percen keresztiil. A
kimosas teljességét jodoldattal ellendrizziik. A felesleges mosofolyadékot tigy tavolitjuk el,

hogy az ujjaink kozé vett sikérgolyot haromszor megnyomjuk, lemez alakara hajtjuk és
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sikérprésbe helyezziik. Ezutan a sikér tomegét lemérjiik 0,01 g pontossaggal. Az igy kapott

szamot tizzel szorozva jutunk a nedvessikér tartalomhoz, melyet szadzalékban fejeziink ki.

A sikér minoségének vizsgalata

A sikér teriilésének meghatarozasdhoz a kimosott sikérbdl 5 g-t lemériink, beldle gdmbdcskét
formalunk, ¢és {iveglapra helyezziik. Az tiveglap ala tett milliméter-papiron egymasra
merdleges irdnyban meghatdrozzuk a golyd atmérdjét. A golydt, nedves sziirOpapirt
tartalmazo burdval fedjiik. Egy ora elteltével mérjiik a sikérgolyocska atmérdjét. A két mérés
kozotti kiilonbség adja a sikér teriilését mm/h-ban. A teriilésbdl a protedz enzim aktivitasara
lehet kovetkeztetni. Kicsi a teriilés 6 mm alatt, kozepes 6-12 mm kozott, €s nagy 12 mm

folott.

A buza nyersfehérje tartalmanak meghatarozasa (MSZ 6367/11-1984)

A modszer elve:
A nyersfehérje tartalom alatt értjiik a termények Osszes fehérje és nem-fehérje eredetli

nitrogéntartalmanak 6,25-sz0rosét. Ez igaz minden olyan anyag esetében, amelynek

crer

crer

meghatarozasahoz hasznalt szorz6szdm 5,7.

A fehérjetartalom meghatarozasara tobb modszer is rendelkezésre all (égetéses, roncsoldsos,
roncsolasmentes, egyéb maddszer).

Kisérletiinkben a mintdk nyersfehérje tartalmanak meghatarozasat automatizalt Kjeldahl

modszerrel végeztik.

A vizsgalat menete:

A selyempapirba bemért 1 g tomegli mintat (max. 1 mm szemcsnagysadgi Orleményt)
roncsolocsdvekbe helyezziik, majd 14 cm® 96 %-os kénsavat, valamint 2 db Tecator
katalizator tablettat adunk hozza, és a blokkroncsoldba tessziik. A blokkroncsoloban 420 °C-
on 1 6ran at roncsoljuk a mintat, amig az oldat teljesen atlatszova valik. A mintat TECATOR
desztillalo késziilékbe helyezziik, ahol 40 %-os NaOH oldat hozzdadasaval az ammonia teljes
mennyiségét atdesztillaljuk 30 cm’ 4 %-os borsav oldatba, amely brom-krezolzold és

metilvords keverékindikatort tartalmaz. A desztillalds id6tartama 6 perc. A kapott oldatot
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automata biiretta segitségével (NH,),SO4-ra faktorozott 0,2 mol/dm® toménységli kénsav

oldattal titraljuk.

Az eredmény kiszamitasa:

A titralds soran fogyott kénsav oldat térfogatanak és a vak mintara titralas soran fogyott
kénsav oldat térfogatdnak kiilonbségét szorozzuk a kénsav faktoraval, a kénsav oldat
minta pontos tomegével megkapjuk a nitrogéntartalmat, melynek 5,7-szeres szorzata adja a

buza nyersfehérje tartalmat. Az eredményt 100 % szarazanyagra kell vonatkoztatni.

Egyéb meghatarozasi médszerek:
Dumas szerint, klasszikus Kjeldahl, NIR, nitrogén aktivaciés mddszer, UV spektrometria,
lathatd spektrometrids és kolorimetrids, turbidimetria, fluoreszcencia, refraktometria,

polarimetria, formoltitralasos médszer, festékkotodés, Folin-Ciocalteau modszer.

A buza szedimentacios indexének meghatarozasa Zeleny-teszttel (MSZ ISO 5529:1993)

A modszer elve:

A liszt tejsavval kezelve megduzzad, €s az igy keletkezett iiledék térfogata mérheto.

A minta elokészitése:

A méréshez 16 g buzat ledaralunk ¢€s 0,25/0,16 selyemszitan atszitalunk.

A vizsgadlat menete:

0,05 g pontossaggal bemériink 3,2 g lisztet a beosztassal ellatott mérdhengerbe, amihez 50 ml
indikatorral (bromfenolkék) festett desztillalt vizet Ontlink. A mérShengert bedugjuk és
vizszintesen razzuk 5 s alatt 12-szer, majd Ot percig razégépen razatjuk. Ezutdn 25 ml
reagenst (tejsavat+2-propanol) adunk hozzd és ujabb 10 perc razatds utan 5 percre allni

hagyjuk.

Az eredmeény kiszamitasa
Az ot perc elteltével az iiledék térfogatat 0,5 ml pontossaggal leolvassuk. Az igy kapott ml-

ben kifejezett térfogat a Zeleny-szdm vagy szedimentacios index.
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A buzaliszt vizfelvevo képességének és reologiai tulajdonsagainak (siitéipari értékének)

meghatarozasa valorigraffal (MSZ ISO 5530-1/1994)

Elokésziteés:
A siitdipari értek meghatidrozasahoz annyi — el6zdleg 15,5 %-ra felnedvesitett - biizat orliink

le labormalmon, hogy abbol 50 g-ot a valorigraf dagasztocsészéjébe tudjuk helyezni. Az 50g

14% nedvességtartalmu lisztre vonatkozik. A lisztet 25 ° C-on termosztaljuk.

A vizsgalat menete:

A motor beinditdsa utan a lisztet kb 1 percig keverjiik, majd a biirettabol annyi vizet adunk
hozza, hogy a késziilék iroszerkezete bealljon az 500-as konzisztencia vonalra. A dagasztési
1d6 vége utdn szamitott 12 perc elteltével az irdtollat eltavolitjuk, a motort leallitjuk, a

diagramm papirt letépjiik, a dagasztéedényt kitisztitjuk. A vizsgalat soran két parhuzamos

mérést végziink.

Az eredmény kiszamitdasa:

Vizfelvevd képesség alatt a maximalis konzisztencianak (500-as VE érték) megfeleld

korrigalt vizmennyiséget értjiik (V.) ml-ben kifejezve. Szamitasa az alabbi képlettel torténik:

V=V+0,016(c-500)

Ahol a ¢ a valorigraf gorbe felsd és alsé kontirja valorigraf egységben mért legnagyobb

magassaganak egyszeri szdmtani atlaga. Az igy kapott érték 14% nedvességtartalmi lisztre
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Valorigram
A: az adott térfogath vizzel készitett tészta keménysége (konzisztenciaja)
B: A tészta kialakulasanak iddtartama percekben
C: a tészta stabilitasa
D:a diagram szélessége a tészta kialakuldsanak idépontjaban

E: a tészta ellagyulasa

A buzaliszt reologiai tulajdonsagainak meghatarozasa alveograffal

A modszer elve: Lisztbdl, allanddo mennyiségli vizzel és 2,5%-os NaCl oldattal tésztat
készitiink, majd pihentetés utdn a tésztakorongokat kéttengelyli nyujtasnak tessziik ki,
mikozben a buborék belsejében fellépd nyomadsvaltozast manométerrel Osszekotott

iroszerkezet regisztralja.

A minta elokészitése: A buizéat nedvesitjiik, labormalmon ledroljiik, a lisztet homogenizaljuk és

meghatarozzuk a viztartalmat. Ennek ismeretében adjuk hozza a séoldatot.

Meérés: 0,5 g pontossaggal kimériink 250 g lisztet, bedntjliik a keverdbe. A keverdt lefedjiik,
elinditjuk a motort. Beleengedjiik a sdoldatot. A tészta kialakuldsanak ideje 1 perc. A tetdre
tapadt tésztat spatulaval eltavolitjuk, majd 1 perc elteltével beinditjuk a motort, és 6 percig

keverjiik a tésztat. Az elkészitiink 5 korongot és kinyujtjuk, majd termosztatba helyezziik. A
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28. perc utan az alveografba helyezziik a tésztakorongot. A késziilékbe levegdt nyomunk és

felvessziik a diagramot.

Az eredmény kiszamitasa: A konverzids tabla segitségével meghatarozzuk a duzzadasi indexet
(G), a gorbe hosszat (L), a gorbe magassagat (P),a gorbe konfiguraciot (P/L). A planimetrikus
konverziés tablaval meghatarozzuk a planimetralt teriiletet (S) ¢és ebbdl a minta

deformaciojahoz sziikséges energiat (W). W= 6,54xS (10™)).

A buza esésszamanak (amilolites allapotanak) meghatarozasa (MSZ ISO 3093)

A modszer elve:

A moddszer elve, hogy a szem keményittartalma a keményit6bontd a-amilaz enzim
aktivitasanak fokozodaséaval csokken, ami az elcsirizesitett vizes szuszpenzio viszkozitdsanak
valtozasat okozza.

A vizsgaland6 6rleménybdl késziilt vizes szuszpenzidt elcsirizesitjiik €s a csiriz meghatarozott

viszkozitdsanak eléréséhez sziikséges idot mérjiik.
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A minta elbkészitése:
A mintat kalapacsos daralon ledaraljuk és 800 um nyilasméretli szitan leszitaljuk. A minta

nedvességtartalmat elédzéleg szabvany szerint meghatarozzuk.

A vizsgadlat menete:

A késziiléket vizzel feltoltjiik, a fiitést bekapcsoljuk és a vizet forrasig melegitjiik. A mérés
soran az Orleménybdl 7 + 0,05 g-ot bemériink a Hagberg-féle késziilék tivegesovébe, majd 25
ml 20 °C homérsékletti desztillalt vizet adunk hozza és kézi rdzassal csomdmentes
szuszpenziot készitiink. Ezutan a szuszpenzidt tartalmazo csovet beleallitjuk a vizfiirdobe, és
a kever6t a szuszpenzioba helyezziik. Amikor az iivegcsd eléri az edény aljat, a csovet
rogzitjiikk, és bekapcsoljuk a Hagberg-féle esésszam mérét. A készilék az 59-dik
masodpercnél a keverdt felsé allasba hozza, majd a 60-dik masodperc elérésekor elengedi. Az
automatikus 1démérd ekkor elindul. Az id6szdmlalé pontos abban a pillanatban 4ll meg,
amikor a keverd felsé iitkozdje eléri az ebonitdugot. Az idOtartamot leolvassuk az

1d6szamlalorol.

Az eredmény kiszamitdasa:

Két parhuzamos vizsgalatot végziink és a két esésszam érték atlagat az elfolyodsitasi szam
(diasztatikus érték) bevezetésével lehet kiszdmitani. Ezutdn az elfolydsitasi szdmok szamtani
kozéparanyosabol lehet az esésszamot meghatarozni.

D= Elfolyositasi szam  H= Hagberg-féle esésszam

s A _ 0000 KR _6000+50D
Elfolyositasi szam = Hso | Hagberg-féle esesszim= D
suv vy stitipari célra megfeleld
200-300 savanyitas utan feldolgozhat6
<200 stitéipari célra alkalmatlan

A mintavétel célja

Készlet minosités
Adasvétel

Hatosagi mintavétel
Export

Idoszaki ellenorzés
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Mintavétel gabonafélék esetén

Részmintavétel:
Hajon: be és kirakodas kozben egyenld idok6zonként. A mintavételi alap 500 t homogén

mindségli gabona.

Vasuti kocsi, tgk: minden jarmiibdl és vagonbdl.

Zsakbol: feliilrél, kozéprol, alulrol

1-10 zsék: minden zsakbol

11-100 zsak: 10 zsakbol

100-: a zsdkok szaménak négyzetgyoke

Omlesztve: a szélsé mintavételi pontok az oldalfalaktol 50 cm-re legyenek.
15 t-ig 5 helyrdl

15-30 t: 8 helyrdl
30-50 t: 11 helyrol

A részmintak tomege 500 t-ig 1 kg, 0sszetett minta 100 kg, atlagminta 5 kg.

Szemes, folyékony és egyéb takarmanyok mintavétele

Részmintak szama

Omlesztett takarmany 2,5 t alatti tétel 7 db

Omlesztett takarmany 2,5 t feletti tétel Max. 40 db.

Kiszerelt szilard, folyékony, félfolyékony

1-4 kiszerelési egység Minden egység

5-16 kiszerelési egység 4 db

16- kiszerelési egység Max 20 kiszerelési egység
1 kg-nal kisebb tomeg esetén 4 kiszerelési egység

Laborminta min. 500 g
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Széna-, szalmafélék és silozott takarmanyok mintavétele

Részmintak szama

Széna, szalma Min. 6 db
50 t felett tobb tételre kell bontani Max 15 db
Silozott Min. 6 db
500 t felett tobb tételre kell bontani Max 15 db

Részminta min. 500 g, tételminta max. 10 kg, laborminta 1000g, illetve 3000 g min.

Mintavétel takarmanyok mikrobioldgiai vizsgalatahoz

Steril eszkdz, papirzacské vagy zarhato iiveg. Az eszkozt autoklavval, szaraz hdvel vagy
leégetéssel kell sterilezni.

Tétel meretek:

» Keveréktakarmanyok, folyékony, képlékeny ipari takarmanyok: max 10t
» Szilard ipari takarmany, szélas tomegtakarmany: max. 100 t
* Szemes takarmany: max. 200 t

A részmintak tomege min. 200 g.
Részmintak szama:

» Zsakos: a zsidkok szdmanak 10 %-a
»  Omlesztett, folyékony, képlékeny: 5 t, de min 10 minta
* (Gabonasilé: huizataskor 5 percenként részminta.

» Siloban tarolt erjesztett és szalas takarmany: a falkozeli és kozépso részekbdl min 10
db

1000g vizsgalati minta €s 2 db ellenminta

Buzaminosités Kanadaban

Kanadéaban buzat csak az allam véaséarolhat fel a buzaiigynokségen keresztiil, melyet a Kanadai
Buza Tanacs mikodtet. Az érvényes szabvanyok bevezetését és a gabonakereskedelem

altalanos szabalyait a Kanadai Gabona Bizottsag végzi, illetve hatarozza meg. A felvasarolt
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tételnek meg kell felelnie a 7 étkezési tipus valamelyikének, kiilonben takarmanybtzanak
mindsil. A buzatipusokat vizualis uton (szemmel) kiilonboztetik meg az ellenérok a buza

szine, mérete, alakja, a szem also része, vallmagassaga, és a cslicsi rész magassaga alapjan.

A Kanadaban kialakitott buzafajta csoportok (AIK, 2002)

Rovidités Megnevezés Felhasznalas
CWRS Nyugat Kanadai Piros Tavaszi Kenyérbiuza
CWAD Kanadai Borostydn Durum Borostyén szinii durumbuza
CPSR Kanadai Préri Tavaszi Piros Azsiai exportra tésztagyéartashoz
CWES Nyugat Kanadai Extra Erés Tavaszi Fagyasztott tészta gyartasra
CPSW Kanadai Préri Tavaszi Fehér Kenyérbuza kozel-keleti exportra
CWSWS Nyugat Kanadai Lagy Fehér Tavaszi Gyenge liszt, siitemény, keksz
CWRW Nyugat Kanadai Piros Oszi Kenyérbuza
CWFW Nyugat Kanadai Takarménybtiza Takarmanyozas

Az egyes tipusokon beliil csoportokat alakitottak ki. A Nyugat Kanadai Piros Tavaszi buzat
tovabbi 3, az Osszes tobbit tovabbi 2 csoportba soroljak. Csoportokat alakitanak ki a pl. a
fehérjetartalom vagy a fuzariumos szemtartalom szerint. Osszesen mintegy 150 kiilonbdz6
mindségli buzat kell vizualisan megkiilonboztetniiik az ellenéroknek. A buzat ez alapjan
taroljak mindség szerint elkiilonitve a végsilokban. A vizudlis megkiilonboztethetdség
kovetelményét mar a nemesités soran is figyelembe veszik. Amennyiben a fajtajel6lt mindségi
paramétereiben igen, de fizikai megjelenésben nem felel meg a kivénatosnak, akkor
megsemmisitik, vagy tovabbfejlesztik. A végeredmény az, hogy adott kiillemhez adott
mindségi paraméterek tartoznak, és igy a buzatipusok vizudlisan megkiilonboztethetok ¢és

csoportba sorolhatok.

A buza tarolasa

A betarolt buzatételben a féterményen kiviil jelen vannak idegen novények magvai (kultar és
gyomndvényekeé is), kartevok, korokozok, valamint a magvak kozotti teret kitoltd levegd. A
tarolas elOtti tisztitds, rostdlas célja a fizikai szennyezdédések, a korokozok és kartevok
bizonyos képleteinek, sériilt, karosodott szemek, az idegen kultar- és a gyomnovények
magvainak eltavolitdsa a buzatételbdl. Ez tokéletesen 100%-0s megbizhatdsaggal sohasem
sikertil. Tisztitas nélkiil viszont nem tarolhaté a termény gazdasagosan. Ennek egyrészt az az
oka, hogy a nedvesebb gyommagvak vizet fognak leadni, melyet a btiza felvesz, bemelegszik,

1égzése fokozodik, mennyisége apad €s megindul a romlési folyamat. Mésrészt a tarolni nem
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kivant anyagok (gyomok magvai, idegen kultirnévények magvai, szar, kaldsz darabok, stb.)
ugyanugy helyet foglalnak el a taroloban, mint az egészséges buzaszemek, igy a tarold
kihasznaldsa nem lesz megfeleld. Csak elézdleg kitakaritott és fertdtlenitett taroldba

helyezziik el a buzankat megfeleld hatékonysagt tisztitas utan!
A tarolas soran lejatszodo folyamatok

Utdérés: a buzat teljes érésben kell betakaritani (technologiai érettség). Ekkor adja a termény
a legnagyobb szemtermést €s a mindsége is ekkor lesz megfeleld (a mindsége a viaszérés
végén a legjobb). Ugyanakkor felhasznalassal még kb. 5-6 hétig varni kell. Ez az utdérés
szakasza, ami utdn a buza bioldgiailag is érett lesz. Az utoérés szakaszaban kialakul a
buzaszem végleges csirazoképessége, a szénhidratok (cukor és keményitd) is atalakuldson
mennek keresztiil €s kialakul a jellegzetesen rugalmas, jo vizfelvevo képességii (jol duzzado)
sikér. Mint az lathato ebben a szakaszban a buza még intenziven I¢legzik, aminek hatasara a
halomban hd, nedvesség és kiilonbozo 1€égzési gazok keletkeznek. A buzahalom egészségi
allapotat, mindségét akkor tudjuk fenntartani, ha ebben a szakaszban szellézetéssel elvezetjiik

a 1égzés soran keletkezett hot, nedvességet és a 1égzési gazok.

Légzés: a buzaszemben allanddan oxidacio zajlik (szerves anyag ég el és alakul at), mely
kezdetben csak a szénhidrattartalom csokkenésében (és ezzel a magtomeg csokkenésében)
nyilvanul meg. A megfeleld0 homérsékleten és nedvességtartalom (14 %) mellett vald
tarolassal a légzést és ezaltal a szarazanyag veszteséget is a minimumra csdkkenthetjiik.
Kiilonodsen fontos ez magas szénhidrat vagy olaj tartalmt termények esetében. A 1égzés 12%
nedvességtartalom mellett (légszdraz allapot) gyakorlatilag megsziinik ¢és 15%
nedvességtartalom mellett lesz 0jbol intenziv. A legintenzivebb csirdzaskor lesz a 1égzés.
Ekkor a szarazanyag tobb mint fele oxidalddik. A 1égzés folyamat lejatszodik aerob (levegds)

¢s anaerob (levegotlen) viszonyok k6zott egyarant.

CH O ,+60, ——p6CO +6HO+2821,9kJ aerob légzés

Aerob 1égzés sordn ugyanannyi oxigén hasznalodik fel, mint amennyi szén-dioxid keletkezik.

fgy a légzési egyiitthato értéke 1.
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keletkezett CO2

> e
felhasznalt O, 1égz¢ési egylitthato

Ha nincs elegendé mennyiségii oxigén jelen akkor a 1égzés részben vagy egészen anaerob utra

terelddik. Ilyenkor a 1égzési egyiitthato értéke nagyobb, mint 1.

CH O —» 2CO +2CHOH+ 117,23 kJ anaerob legzés

6 12 6

Nagy olajtartalmu termények tarolasakor el6fordul, hogy az oxigén igényes folyamatok, mint
példaul a zsirok szénhidratokka alakuldsa tobb oxigént igényel, mint amennyi szén-dioxid a
1égzés soran felszabadul, ezért a 1égzési hanyados értéke ilyenkor kisebb, mint 1.

Ha az anaerob 1égzés keriil tulsulyba, vagy hosszabb iddn keresztiil folyik, akkor a buzank
dohosodni fog, szaga kellemetlenné valik, szélsdséges esetben mar fel sem hasznalhato. A
dohosodas kezdeti fazisaban a szagok megsziintethetjiik alapos szelldztetéssel, mozgatassal,
attarolassal. Sulyosabb esetben a biza mosasa, szaritasa is sziikségessé valhat.

A 1égzés intenzitasat a magas nedvességtartalom, a magas homérséklet és a magas oxigén
tenzio noveli. Van’t Hoff-torvénye értelmében minden 10 °C hdmérsékletnovekedés kétszer-
haromszor nagyobb 1égzést eredményez. Ez a megallapitas igaz egészen 55 °C —ig, mert e
folott a 1égzésben részt vevo enzimek fehérjéi denaturdlodnak, igy elvesztik funkcidjukat.
Ugyancsak noveli a 1égzés intenzitasat, ha a magtomegben vannak éretlen szemek, kupacok,
halmazok vagy toppedt, aszott szemek. Ezek 1égzése ugyanis intenzivebb, mint a megfeleléen
fejlett, érett, egészséges szemé. A 1égzési gazok (szén-dioxid) teljes elvezetése, azaz az
intenziv szellézetés szintén noveli a 1égzést. Ha nem tavolitjuk el, akkor anaerob 1égzés megy

végbe, ami lassabb, viszont a buza igy elvesziti csirazoképességét.

Bemelegedés: a halmon beliil azokon a helyeken ahol a nedvességtartalom inhomogén a
kornyezd részekével, bemelegedési gocok alakulnak ki. Fészkes bemelegedést a kiillonbozo
nedvességtartalmu termények egymasra Ontése vagy a tarold bedzédsa okozhat. Feliileti és
rétegalji bemelegedés akkor alakul ki, ha a magtdmeg melegebb, mint a kornyezet. Ekkor a
magvak ¢és a padozat feliiletén viz valik ki. Fiiggoleges rétegalji bemelegedés elsésorban
silocellakban és siktarolok falanal alakul ki.

A bemelegedés els6 szakaszaban a hOmérséklet 24-30 °C. Ezen a hOmérsékleten mar
elkezdddik bizonyos mikroorganizmusok elszaporodasa. A masodik szakaszban (34-38 °C) a

magvak feliiletén viz valik ki (izzadnak), szaguk jellegzetesen kellemetlenné alakul és a
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sériilt, torott szemek feliilete penészedni kezd, elszaporodnak a spdras baktériumok. A
harmadik fazisban, amikor a hdmérséklet 50 °C-ra emelkedik, megjelennek a rothasztd

baktériumok, a termény rothadt szagli, a magvak penészesek lesznek.

Csirazast a tarolas alkalmaval mindenképpen el kell keriilni, mert ekkor a tdpanyagok
lebomlédsa miatt a legnagyobb a 1€gzési veszteség. A tédpanyagok lebomlésa soran a
bonyolultabb felépitésii molekulak kisebb molekulatémegii, konnyen oldhatd vegytiletekké

alakulnak. A csirds buza lisztjébdl késziilt kenyér lapos, gyorsan piruld, ragacsos bélezetli

lesz.
Utmutat6 a padozatosan tarolt termények maximalis tarolisi magassagira
vonatkozoan (TOMAY, 1988 )
Termény Szemnedvesség % Tarolasi magassag m | megjegyzés
12412_‘1122[‘[5 23_; 5 tartosan tarolhato
blza, rozs, tritikale, 1 4’ o1 5’0 1 é
takarmany arpa, 15’1_15’5 1’7
takarmany borsé 1 5’ o1 6’ 5 1’ 5 atmenetileg
16,6-17,0 1,2
5c4 14,5 alatt 2m tartdsan
sorafpa 14,5-16,0 12m Atmenetileg
14 alatt 3m tartosan
zab 14,1-16,0 1,2 m , )
TRE ™ atmenetileg
14 1,8 m tartdsan
kukorica 14,1-15,0 1,35 m , )
15.1-16.0 0.9 m atmenetileg
naprafored 8 14 1,5m tartosan
pratorg 8,1-12,0 | 14,1-16,0 0,6 m atmenetileg

MESTERSEGES TERMENYSZARITAS
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Hazai 6kologiai viszonyok kozott a betakaritott kukoricat és napraforgdt mindenkor széritani
kell ahhoz, hogy a tartos tarolashoz sziikséges alacsony nedvességtartalmat elérjiik. Bizonyos
(a viaszérést kovetd 16-17 % nedvességtartalommal vald betakaritas esetén) esetekben a
kaldszos gabonakat szaritani kell. A helyesen végzett szaritds egy gazdasagi értékképzo
miivelet. A helytelen szaritds a szem szoveti szerkezetének valtozasat, zsugorodasat,
deformalodasat, karosodasat, mindségének romlasat okozza. A magas homérsékleten végzett
szaritds a mag denaturdlodéasat, a sejtfalak rugalmatlannd vélasat, a duzzadoképesség
csokkenését okozza. A szaritokozeg hdéfoka mellett nagyon fontos a szaritds intenzitdsa
(eltavolitott viz kg/m?/h).

A szaritas a szaritokozeg hémérséklete alapjan lehet fagyasztva (0 °C alatt), hideglevegds (a
kornyezeti levegé hémérsékletén), temperalt (15-30 °C), meleglevegds (40-250 °C) és
forrolevegés (1000-1200 °C). Szaritokdzegnek a hdenergiat szallitd légnemii kozeget
nevezziik.

A gabonaiparban dontéen meleglevegds, tomor rétegli, konvekcids szaritokat alkalmazzak. A

szaritas a termény €s a szaritokdzeg mozgasiranya alapjan lehet:

» Egyendramu: azonos a mozgasirany

» Ellenaramu: a mozgas parhuzamos, de ellentétes iranyu

» Keresztaramu: a kozeg mozgasa a szaritandd termény mozgasiranyaval 90 fokos
szoget zar be.

» Vegyesaramu: a fentiek kombinacidja.

A szaritok a vizelvonas folyamatossaga szerint lehetnek szakaszosak vagy folyamatosak.

Nedvességelvonasra alkalmasak a kiilonbozo szelldztetési eljarasok is. Ilyen a szorpcios
hészivattys szelldztetés, az elOmelegitett kozeggel vald szellztetés, és az allagmegovo
szellztetés. Ezen eljarasokkal 4-8 % viz vonhat6 el a terménybdl, de nagy tomegli termény
szaritdsdra nem alkalmasak. A szelldzetési eljarasok koziil leginkdbb az allagmegdvo
szelloztetést alkalmazzak. Erre alacsony paratartalmi nyari napokon vagy kddmentes téli
1d6ben van lehetdség fémsilds tarolas esetén.

A szemestermény szerkezetét tekintve kolloid kapillaris-pérusos rendszer. A mag belsejében
1év6 rugalmas falu kapillarisok a nedvesség elnyelésekor megduzzadnak. Vagyis a termény

aktualis térfogattomege attol fiigg, hogy a benne 1évo kapillarisok milyen aranyban vannak
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levegdvel és vizzel toltve. A szem Osszetétele (ami ndovényfajtol fligg) meghatarozza az egész
A szemestermények egyensulyi nedvességtartalma hatdrozza meg az elvonhato
nedvességtartalom maximalis értékét. Az egyensulyi nedvességtartalmat (1. tablazat) a levegd
relativ nedvességtartalma, a hdmérséklet €s a termény jellemzdi hatarozzak meg.

Az egyensulyi relativ nedvességtartalom annak a légtérnek a relativ paratartalma, amelyben a
tarolandd anyag €s a kornyezet kozott egyensulyi allapot allt be.

Az egyensulyi nedvességtartalom szabja meg a leszaritott termény tarolhatosagat.

A szaritas mindsége ¢és hatékonysaga a szaritokdzeg homérsékletétdl, dramlasi sebességétol,

¢s a hontartasi 1dotol fiigg.

Néhany szemestermény egyensulyi nedvességtartalma.

hémérséklet Relativ 1égnedvesség %
Termény ; 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
C Egyensulyi nedvességtartalom %
Blza 7,41 | 8,80 10,23 | 11,41 | 12,54 | 13,98 | 15,72 | 19,34
Rozs 7,75 | 8,96 | 10,40 | 11,50 | 12,78 | 14,31 | 16,54 | 20,30
Arpa 30 7,60 | 9,06 10,44 | 12,23 | 12,24 | 14,31 | 16,60 | 19,04
Zab 7,24 | 7,90 8,74 9,83 | 11,63 | 11,83 | 16,20 | 19,00
Kukorica 7,85 1 9,00 | 10,13 [ 11,24 12,39 | 13,91 | 15,85 | 18,30
Sz6ja 5,00 | 5,72 6,40 7,17 | 8,86 | 10,63 | 14,51 | 20,15
Buza 7,80 | 9,24 | 10,68 | 11,84 | 13,10 | 14,30 | 16,02 | 19,95
Rozs 8,26 | 947 10,88 | 12,20 | 13,46 | 15,18 | 17,43 | 20,80
Arpa 20 8,25 9,5 10,90 | 12,00 | 13,40 | 15,20 | 17,49 | 20,50
Zab 6,74 | 8,25 9,41 |10,75] 12,02 | 14,39 | 16,82 | 19,94
Kukorica 8,23 | 9,40 10,70 | 11,90 | 13,19 | 14,90 | 16,92 | 19,20
Szbja 5,40 | 6,45 7,10 8,00 | 9,50 | 11,60 | 15,29 | 20,86
Blza 8,70 | 10,11 | 11,19 [ 12,35 | 13,47 | 14,99 | 16,66 | 21,25
Rozs 8,92 110,36 | 11,60 | 12,70 | 13,92 | 15,75 | 18,33 | 21,93
Arpa 0 9,20 | 10,59 | 12,12 | 13,12 | 14,36 | 16,40 | 18,33 | 21,09
Zab 7,76 | 9,06 10,51 | 11,83 | 12,92 | 15,24 | 17,90 | 20,72
Kukorica 9,43 | 10,54 | 11,58 [ 12,70 | 13,83 | 15,58 | 17,60 | 20,10
Sz6ja 5,80 | 6,95 7,71 8,68 | 9,63 | 11,95 | 16,18 | 21,54
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A szaritassal befolyasolhat6 terményjellemzok a kdvetkezok:

> Kenyérgabona esetén: szag, szin, iz, fehérje-, keményit6-, vitamin tartalom, és
enzimek. Orolhetdség, siithetdség, szétvalaszthatosag, baktériumszam, gombaszam,
toxintartalom.

» Takarmanygabona esetén: szag, iz, zsir-, fehérje-, keményit6-, vitamin tartalom, és
enzimek. Orolhetdség, szétvalaszthatosag, baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

» Kukoricanal: szin, szag, iz, zsir-, fehérje-, keményitd-, vitamin tartalom, és enzimek.
érélhetéség, szétvalaszthatdsag, baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

» Sorarpa: szag, szin, csirazoképesség, csirazasi erély, zsir-, fehérjetartalom, és
enzimek, baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

» Vetomagnal: szag, szin, csirdzoképesség, csirazasi erély, zsir-, fehérjetartalom, és

enzimek, baktériumszam, gombaszam, toxintartalom.

Gabonaszaritas soran maximalisan megengedheto szaritokozeg homérséklet

Nedvességtartalom °C | buza | rozs | vetémag | kukorica
16 66 78 59 90
17 62 74 55 84
18 59 71 52 78
19 55 67 48 73
20 52 64 46 70
21 48 60 43 66
22 44 56 41 62
23 43 52 38 56
24 42 48 36 53

A szaritas vizelvonasa a tabldzatban feltiintetett szaritokozeg hdmérséklete mellett sem lehet

nagyobb mint 3-5 % nedvességtartalom/ora.

A termény biolégiai és kémiai tulajdonsagainak valtozasa a szaritas hatasara

A szem 0Osszetevoinek valtozasa nem kivanatos. A mag legkevésbé héérzékeny Osszetevdi a

szénhidratok. A keményit6 a magas ho hatdsara csirizesedik, de hasznalati értéke alig valtozik.
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A cukrok (monoszacharidok) mar alacsonyabb hdfokon is karamellizalédnak. A héjban

talalhato cellul6z torékennyé valik.

A fehérjék denaturdlédasa mar viszonylag alacsony homérsékleten bekovetkezik, igy annak

biologiai értéke az eredetinek csak toredéke.

A zsir h6 hatasara oxidalodik, karosodnak a zsirbont6 enzimek, csokken a csirazoképesség. Ez

utobbi azzal van Gsszefiiggésben, hogy a csira legnagyobb részét zsir €s fehérje teszi ki. Ha

ezek az alkotok karosodnak, akkor nyilvan maga a csira is.

A vitaminok és enzimek mar 45 °C-on inaktivalodnak. Az 4svanyi anyagok (hamu)

mennyisége nem valtozik a szaritassal (forrélevegds szaritdsnal csokkenést tapasztaltak).

KUKORICA

maghéj
aleuronréteg

endospermium

csirapajzs
sziklevél

rigyecske

gyokdcske

A kukorica kémiai osszetétele

Aranya % | Keményité % | Nyersfehérje | Nyerszsir % | Hamu % | Rost %
%
Teljes szem 100 60-80 8-12 4.5 1,2-1.3 2-2.6
liszttest 98 58-78 5,9-8,9 0,7 0,22
Csira 1,5 0,9-1,2 2-3 3,73 0,9-1,0
korpa 0,5 0,36-0,48 0,2-0,3 0,07 0,04
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Viztartalom

Eléfordulhat a kolloidalis anyagokhoz fizikokémiailag kdtve vagy szabadon (csak fizikailag
kotve). A kotott viz csak kémiai moddszerekkel tavolithatd, egyszerli szaritdssal nem. A
nedvességtartalom érésekor a szabad viztartalmat hatdrozzuk meg. A szabad viz egyrézse az
¢lettani folyamatokbol (természetes) mas része a mag higroszkopossagabol (mesterséges)

szdrmazik. A tarolés és a feldolgozas soran is fontos szerepet jatszik.

Szénhidratok

A kukorica kis, 1-10 pm-es keményitészemcséi gomb, a nagyobb 15-40 um-esek gémb vagy
lencse alakuak. A keményitdn beliil az amil6éz:amilopektin ardny 1:3. A csak amilopektint
tartalmaz6é waxy kukorica amildztartalma 1 %, az amilokukoricaé 51-61 %.

Az amil6z a meleg vizben oldddik és nem ad viszkozus oldatot, ezzel szemben az amilopektin
viszkozus oldatot ad, de csak nyomas alatt oldodik vizben.

A szénhidrattartalom elcukrosithatd, igy beldle keményitészorp és gliikkdz nyerhetd.

Mindkett6t édesitésre haszndlja a feldolgozodipar.

Nitrogéntartalmu anyagok

Szervetlen formaban ammoniaszarmazékok és nitratvegyliletek formdjaban van jelen. Ezek
mennyisége kevés. A nitrogéntartalma vegyiiletek dontd tobbsége szerves formaban talalhato
meg a szemben. Ezek lehetnek szabad aminosavak és fehérjék. Ez utdbbiak koziil a
funkciondlis fehérjékhez tartoznak az enzimek, a tartalékfehérjékhez az endospermium, a
csira és az aleuron fehérjéi. A fehérjén beliil a lizin mennyisége kb 2,1-2,8 %. Volt térekvés
ettél 1ényegesen magasabb (4-6 %) lizintartalmu kukorica koztermesztésbe vondsara, d3e
annak termésatlaga alacsony volt és nem tette lehetdvé a gazdasagos termelést.

Az NPN (Non Protein Nitrogen) anyagok koziil az aminosavak ¢€s az amidok foleg az

aleuronban és a csirdban fordul el6. Mennyiségiik csekély.

Lipidek
Az tgynevezett nyerszsir tartalom a szerves oldoszerrel extrahalhatd vegylileteket
jelenti. Ezek a zsirokon és olajookon kiviil tartalmaznak még foszfatidokat,

szterineket, vitaminokat és pigmenteket. Funkcidjuk a tapanyag raktarozasa.
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Eloszlasuk a szemben egyenetlen. A legtobbet az aleuron és a csira, a legkevesebbet az

endospermium ¢&s a korpa tartalmazza. A kukoricacsira nyerszsir tartalma kb 20-22 %.

Zsirsav Osszetétel:
» linolsav 61,9 %
olajsav 24,4 %

palmitinsav 11 %

sztearinsav 2%

YV V V V

linolénsav 0,7 %

Hamutartalom
A legtdbbet a héj és a csira a legkevesebbet a liszttest tartalmazza. Osszetétele

csOkkend sorrendben: K, P, Mg, Ca, Zn, Mn, Cu.

Egyéb

Ide tartoznak a szinanyagok, enzimek, vitaminok. A szinanyagok koziil a klorofill és a
karotinoidok a legfontosabbak. A kukorica atlagos karotinoid tartalma 30 mg/kg. A
pirosszemil kukorica ennek akar 1,5-szeresét is tartalmazhatja.

A vitaminok koziil a legnagyobb mennyiségben a B-karotin, E-és B-vitamin fordul eld.

Ezek mellet tartalmaz még a kukorica biotint, folsavat és kolint.

A kukorica fontosabb mindségi paraméterei

Hektolitertomeg
Ezerszemtomeg
Tisztasag
Nedvességtartalom
Keményitotartalom
Olajtartalom
Rosttartalom
Hamutartalom
Fehérjetartalom
Aminosav osszetétel
Mikotoxinok mennyisége
Karotin és E-vitamin tartalom
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Radioaktivitas
Novényvédoszer-maradvany

Altalanos kovetelmények

A morzsolt kukorica legyen szaraz, idényszerlien szaraz vagy nedves, biologiailag érett,
egeészséges, ¢l0 €s holt gabonakartevoktdl vagy azok barmely fejlédési alakjatdl mentes,
rostalt., terményre jellemzd szagl, ne tartalmazzon karos anyagokat.

A nedves kukorica legyen kellemesen aromas, enyhén tejsavas erjedt szagu.

Kiilon megallapodas hidnyaban a fajtdk keveréke megengedett.

A morzsolt kukorica mindségi kovetelményei takarmanyozasi célra (MSZ

12540:1998)
Szaraz vagy idény-
) nedves
parameter szerlien szaraz
kukorica

Nedvességtartalom max m/m % 14,5
Tisztasdg min. m/m % 98
Nyersfehérje tartalom min m/m % 7,6
Nyerszsir tartalom max. m/m % 2,9
Nyresrost tartalom max m/m% 3,4
Nyershamu tartalom m/m % 1,9
Keverékesség max. m/m % 2,0
Ebbdl karos keverék max. m/m% 0,5
A keveréktartalmon | Csirazott szem max 2,0 3,0
feliil megengedett Hosériilt szem max 3,0 5,0

Torott szem max. 8,0 8,0
m/m %-ban Apro6 tormelék max. 2,0 3,0

A hosériilt szem a keverék terhére lehet tobb is. A torott szem az apro6 tormelék vagy a

keverék terhére lehet tobb is.

Tiszta anyag: teljes értékii, fajazonos, €p, egészséges, fejlett kukoricaszem, és az egészséges,
de nem teljesen ép, fajazonos szemek.

Keverék: minden ami nem tartozik a tiszta anyaghoz.
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Ertékes keverék: takarmanyozasi szempontbol értékes idegen kulttr- és gyommag.
Ertéktelen keverék: 2,5 mm-es kereklyuk( rostan éatesd, illetve a fétomegben maradd
értéktelen szerves anyag (csutkatormelék, értéktelken gyommag, égett szemek) és szervetlen
anyag (homok).

Karos keverék: az értéktelen keveréken beliil a fold, k6, homok, liveg, cserép, egyéb a
feldolgozas és a takarmanyozas szempontjabol karos hatast anyag.

Aproé tormelék: a 4,5 mm-es kereklyukt rostan atesd, de a 2,5 mm-es kereklyuka rostan
fennmarado kukoricatormelék.

Torott szem: 4,5 mm-es kereklyuku rosta dtmenetében marad6 fél vagy annal kisebb torott
kukoricaszem.

Csiras szem: az a szem, melyen a csirazas észlelheto.

Nem egészséges kukorica: olyan széritott, morzsolt kukorica, amely dohos, erjedt,
bemelegedett, egyéb kdaros mindségvaltozast szenvedett, takarmanyozasi célra vald
alkalmassaga ezaltal karosan befolyasolt. Az anaerob erjesztéssel tartdsitott kukorica nem
tartozik ide.

El6 gabonakartevével fertézott kukorica: ¢16 gabonakartevével vagy annak valamely
fejlodési alakjaval (é16) szennyezett.

Hésériilt szem: a mesterséges szdritas illetve fermentdlas kovetkeztében a kukoricaszemek
belsé allagan elszinezddés észlelhetd, de az nem sitétbarna vagy fekete.

Szaraz kukorica: bioldgiailag érett legfeljebb 14,5 % nedvességtartalmu morzsolt kukorica
Idényszeriien szaraz kukorica: a biologiai érettség kozelében 1évo, betakaritaskori
nedvességtartalmu (14,5-30 %) morzsolt kukorica.

Nedves kukorica: betakaritdsi nedvességtartalommal anaerob erjesztéssel vagy egyéb uton
valo tartositas utan forgalomba hozott morzsolt kukorica.

Rostalt kukorica: olyan morzsolt kukorica, amelyben a 1éha és a 2,5 mm-es kereklyuku
rostan ateso, illetve a 10 mm-es kereklyuku rostdn fennmarado anyag egyiittesen legfeljebb
0,5 %.

Biolégiailag érett kukorica: olyan kukoricaszem, amelynél a szarazanyag beépités

befejezodott.

Az élelmezési, frakcionalasi célu morzsolt kukorica minéségi kovetelményei

(MSZ 6180-80)
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Paraméter Kovetelmény
Nedvességtartalom max. 15
Tisztasdg min. m/m % 98
Keverékesség max. m/m % 2
ebbol karos keverék max. m/m% 0,5

porkolt szem max. m/m% 1

A keveréken feliil csiras szem max. m/m % 1
6 mm-es rostan atesd kukoricaszem és 5
tormelék max. m/m%
Repedezett szem max. m/m % 15
Uszasi szam min.
-frakcionalasra 50 alatt
-pelyhesitésre 50

pelyva

e termés- és maghé;j
Kiilso réteg 32 %
aleuron
endospermium s 7
ORAR

Liszttest 67 %

A sorarpa felépitése (1. abra) és dsszetétele (1. t:

pajzs

Embrio 1 % rigyecske

gyokdcske
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1. ébra: Az arpaszem felépitése

1. tablazat: A sorarpa kémiai Osszetétele

Osszetevd Mennyisége %-ban

szarazanyag 85-88

viz 12-15
nyersfehérje 9,5-12,5
hamu 2-2,5
nyerszsir 2-3
keményitd 70-75
nitrogénmentes kivonhatd anyag 68-69
amiloz : amilopektin 1:4
polifenolok 0,1-0,3

Az egészséges sorarpa szalmasarga szinii, fényes pelyvaji. A pelyva finoman rancolt, a
pelyvaszazalék 9% alatt van. A durva pelyva magas fehérjetartalmat tiikr6z. Friss, szalma
szagl. A pelyvatlan, tort szemek nem vagy alig csiraznak. 1 t sorarpabol 800-900 kg malata 4-
5 ezer liter sor készithetd.

Fejlettség: a nagy szemek kis fehérjetartalmat €és nagy extrakt tartalmat tiikroznek.
Ezerszemtomeg: a szem fejlettsége, osztalyozottsaga, extrakt tartalma befolyasolja. 37-40 g
kicsi, a 41-44 g kozepes, 45 g nagy. Az aprd szemek a magas fehérjetartalom, a nagy szemek

a lasst cukrosodas miatt nem kivanatosak.
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Osztalyozottsag (2.tablazat): a legfontosabb mechanikai soérarpavizsgalati moddszer.
Megmutatja, hogy a nyers arpa hanyad része alkalmas malatazasra és hanyad része csak

takarmanyozasra. Az osztalyozottsdg méret szerinti, hasitékrostan valé frakcionalast jelent.

2. tdblazat: Az osztalyozottsag megitélése

2,8 mm atmenet | I. osztalya
2,5 mm atmenet | II. osztalya
2,2 mm atmenet | III. osztalya
2,2 mm atesés IV. osztalyu

Szemek egyenletessége: malatazaskor van jelentdsége az egyenletes vizfelvétel és csirazas
miatt.

HI-tomeg: nagysag, alak, feliilet, toklasz, lisztesség, tisztasag ¢és a viztartalom hatarozza meg.
65-68 kg kozott kdzepes, 69-75 kg kozott jo. A legmegfelelébb 67-70 kg/HI.

Lisztesség: az endospermium szerkezete lehet lisztes, félig liveges, iiveges. Az iivegesség
lehet 4&tmeneti vagy maradandé. Ez utébbi karos, mert magasabb fehérjetartalmat €s nagyobb
malatazasi veszteséget eredményez. Az dtmeneti livegesség vizsgalatahoz a minta egy részét
24 orara be kell aztatni, majd lassu szaritas utan ketté kell vagni. Az ilivegességet (vagy
lisztességet) a keményité €s a nitrogén tartalmu anyagok egymdashoz viszonyitott aranya

befolyasolja.

Atmeneti iiveges % = kezeletlen arpa tivegessége% - aztatott arpa iivegessége %

Fehérjetartalom: 9,5-12.5 %kd6zotti. Ha magas a fehérjetartalom akkor az arpa nehezebben
malatadsodik ¢és kisebb lesz az extrakt tartalom. Ha kevés a fehérje, akkor az arpa
enzimszegény és a habképzés kedvezbtlen. Egyszert fehérjék koziil albumint (leukozin) és
globulint (edesztin) tartalmaz. Az elébbi a diasztatikus enzim hordozdja és az elculrositdsban
van szerepe, az utobbi a zavarossagért felelds. Ertéke a nitrogén-tartalom 6,25-szorosa.

Oldhaté nitrogén mennyiségének megitélése a Kolbach szam (3. tablazat) vagy a Bishop
szam alapjan torténik. A Kolbach szdm a malata fehérjeoldottsagat jelenti, utal a fehérjebontod

enzimek aktivitasara.

3. tablazat: A fehérjeoldottsag megitélése a Kolbach szam alapjan
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Kolbach szam | fehérjeoldottsag

41 % felett Nagyon jo

38-41 % Jo

35-38% Kielégitd

35 % alatt Mérsékelt
Soéoldatban oldhaté N

Bishop szam = o ]
Hordein nitrogén

Extrakttartalom:: a malata vizben oldhatd anyagainak és a cefrézéskor oldhatdva tehetd
anyagoknak az Osszessége. Ha nagy akkor, jobb a kihasznalds. A varhat6 malataextrakt-

tartalom megallapitésa:

E=A-47-N+0,1-G

E % : a szaraz malata varhato extrakttartalma A: fajtatol fiiggd allando
G: szarazanyagra vonatkoztatott ezerszemtomeg  N: szarazanyagra vonatkoztatott N%

81 % felett jo, 78,5 % alatt gyenge.

Viztartalom: 12-13 %-nal 1égszaraz. Meghatarozasa szaritoszekrényben 105 °C-on torténik.
Csirazoképesség: befolyasolja az enzimképzddés mértékét. Az utdérés utan a maximalis. Ez a
betakaritast kovetden 4-6 hét. 90 % alatt alkalmatlan sorkészitésre, mert nehezen cukrosodik

¢s nehezen erjed.

Csirazasi erély: az egészségi allapot ¢és a csiraérettség foka hatdrozza meg. Harom napig

csiraztatjak és a kicsirazott szemek szazalékat jelenti.

Duzzadé képesség (Hartong-Kretschner): 72 oOra utani vizfelvevd képességet jelenti.

Meértéke az aktiv enzimtartalom ndovekedésével nd.

Vizérzékenység: az aztatasi id6 szempontjabodl Iényeges. 100 db szemhez 4 vagy 8 ml vizet

adunk és megszamoljuk a 4 nap alatt kicsirdzott szemek szamat.
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4. tablazat: Mindségi kovetelmények a sorarpaval kapcsolatban

Paraméter Alapkovetelmény | Hatarkovetelmény
HI-tomeg min. 68 kg 65 kg
Tisztasag min. 98 % 96 %
Keverékesség max. 2% 4 %
Ertékes 1,5 % 3%
Ertéktelen 0,5 % 1,0 %
Karos 0,2 % 0,5 %
Osztalyozottsag min.
2,5 mm atmenet teljes értékii szem 75 % 70 %
2,2 mm atesés 4% 0%
Csirazoképesség min. 95% 90%
Nedvességtartalom max. 14,5 %
Fehérjetartalom a sza-ban max. 11,5 % | 12,5 %

Mintavétel: Barth-Eckhart féle rekeszes mintavevdvel.
Garmadaban téarolt arpanal feliilrdl, kozéprol és alulrol dsszesn legalabb 20 helyrdl kell mintat
venni. Kocsirdl legalabb 15 helyrdl. A részmintakat atlagmintava egyesitjiik, és ebbol vessziik

ki a vizsgalati mintat.

A sorarpa tarolasa és szaritasa

A lehetd legkisebb veszteséggel kell megvaldsitani (6-7%). A mindségben ne kdvetkezzen be
valtozas. Ehhez 13-14 % nedvességtartalom, 10 °C terményhdmérséklet, 65 % RNT, és 0,5 %
idegen anyag, szennyezddés az optimalis. E folott a 1€gzés intenzivvé valik. A 1€gzés soran
hoé, CO, és H,O termelddik, a keményitd lebomlik és mikroorganizmusok tamadjak meg a
szemet. A gyommagvak, toppedt, aszott, éretlen szemek 1égzése intenzivebb, nagyobb hot
termelnek. Ezért a tarolas el6tt feltétlentil sziikséges a jo hatasfoku tisztitas végrehajtasa.

Az elfogadhato tarolas feltételei: max. 15 % szemnedvesség, 15-18 °C terményhdmérséklet,

max. 75 % RNT, 1% idegen anyag, szennyezddés.

5. tablazat: A sorarpa megengedhetd tarolasi magassaga garmadaban valo tarolasnal

(Seiftert et al., 1963)

| Szemnedvesség-tartalom % | Tarol4si magassag m-ben |




38

14 % + 1 % szennyezddés 5,0
14-15,5 % + 1-2 % szennyezddés 3,0
15,5-17 % 1,25

17 % felett 1,0

Az arpa betarolasa utdn kozvetleniil, amig az utdérés még tart, viszonylag intenziv a 1égzés.
Ebben az idészakban akéar hetente is sziikséges lehet az arpa atforgatdsa. A termény
szelléztetése akkor indokolt, ha a kiilsé hémérséklet 5 °C-kal alacsonyabb, mint a garmada
homérseéklete, illetve azonos garmada ¢€s kiils6 homérséklet mellett, ha a relativ paratartalom

75%-nal nagyobb (6. tablazat).

6. tablazat: A levego relativ paratartalma €s sorarpa nedvességtartalma kozotti kapcsolat

20 °C-on (Pecznik, 1971)

Relativ paratartalom % | Egyensulyi nedvességtartalom %

20 8.3

30 9,5

40 10,9
50 12,0
60 13,4
70 15,2
80 17,5
90 20,9

A szelloztetés idopontjanak megallapitashoz nyujt segitséget a 7. tablazat.

7. tablazat: A szellOztetés lehetdsége (SZ) a sdrarpa hdmérséklete, a relativ paratartalom és a

levegd hdmérséklete alapjan (Pecznik, 1971)

A kiilsd A sorarpa hémérséklete °C-ban

levegd 1 | 5 100 | 15 | 20 | 25

homérséklete A levego relativ paratartalma %-ban
1°C 87,3 SZ SZ SZ SZ SZ
5°C 574 | 75,0 SZ S7Z SZ SZ
10 °C 41,5 | 543 | 75,0 SZ SZ SZ
15°C 30,5 | 39,8 | 55,1 | 75,0 S7Z SZ
20 °C 22,5 129,5 | 40,8 | 55,5 | 75,0 | SZ
25°C 17,0 | 22,2 | 30,7 | 41,7 | 56,4 | 75,0
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Bizonyos években sziikséges lehet az arpa mesterséges szaritasa. Ekkor a szaritdlevegd

héfoka 10-15 °C-kal lehet magasabb, mint az arpa nedvességtartalma, de még igy sem lépheti

tal a 40 °C-ot.

Fontosabb raktari gabonakartevok:

Gabonazsizsik (Sitophilus granarius)

Raktari gabonamoly (Nemapogon granellus)

Mezei gabonamoly (Sitotroga cerealella)

Fogasnyakt gabonabogér (Oryzaephilus surinamensis)

Kis lisztbogar (Tribolium confusum)

YV V V V VYV V

Lisztatka (Acarus siro)

Takarmanyarpa mindségi kovetelményei

Az arpa jellemz0 szemnagysagu, rostalt, szaraz, egészséges, ¢l0 gabonakartevotol és annak

barmely fejlodési alakjatol, karos toxinoktdl mentes. Az arpa fajtak kevertsége megengedett.

Oszi arpa: sziirkéssarga szinti, hosszukas alaka, vastag héji, érdesfogasti, hosszanti

barazdaltsagl, a hasi baradzda széles és kb. a szemek 2/3-adanal gorbiilt vonala. Ettdl eltérd

jellegzetes fajtakiillem nem kifogasolhato.

Tavaszi arpa: vilagos szalmasargatol a sotétsargaig terjedd szinii, hosszukas alakt, az Oszi

arpanal vékonyabb héju, keresztiranyban rancolt, teltebb hasi barazdaju

Jellemzo kovetelmény

HI-tomeg min. kg 63
Keverékesség max. % 2
Ebbdl karos keverék max. % 0,5

konnyl keverék max. % 0,5
A keveréken feliil megengedett max. %
-torott szem 5
-rozs és zab egylittesen 10
Nedvességtartalom max. % 14,5

A blza nem szamit keveréknek.
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Ertéktelen keverék: novényi részek és minden olyan gyommag, amely takarmanyozasi
szempontbol értéktelen, de nem mérgezd, €s minden olyan mag, amelynek takarmanyozasi
szempontbol nincs értéke. Mesterséges szaritas altal megporkolt, égett szemek, és az 1 mm-es

hasitéknyilast rostan 4tesé minden olyan anyag, amely nem szamit karos keveréknek.

Ertékes keverék: minden olyan kultur és gyommag, amelynek takarméanyozasi szempontbol
van értéke, illetve ezek sériilt szemei a megengedett mértéken feliil, valamint a hiivelyesek és
ezek sériilt szemei, a termesztett és vadon ¢él6 hiivelyesek ép és sériilt magvai, a csokkent

értékl arpaszemek. Csirds mag.

Karos keverék: minden szervetlen anyag, ¢és minden olyan anyag, amely az arpa
rendeltetésszerli felhaszndlast nem teszi lehetévé, karosan befolydsolja, vagy amely a
takarmanyozas szempontjabol mérgez0 anyagnak tekintendd. Romlott, penészes szemek,

iszogtoredékek.
Csokkent értékii szem: vékony, magbelsdt nem tartalmazé szem.
Torott szem: félnél kisebb arpaszem.

Rostalatlan: 0,5 %-nal nagyobb mértékben tartalmaz az arrpanal jelentds mértékben kisebb

strliségli szennyezddést, konnyl anyagot.

Nem egészséges arpa: iiszOog, penészes, romlott, bemelegedett, dohos, idegen szagu,

kiszaradt, zold, éretlen.

Etkezési és takarmany rozs minéségi kovetelményei

Altalanos kovetelmények
Rostalt, szaraz (max. 14,5 % nedvesség), egészséges, €16 gabonakartevétdl mentes, azonos
¢vjarat termése. Az €élelmezési rozsra a hatalyos élelmezés-egészségiigyi, a takarmany rozsra a

hatalyos allategészségiigyi higiéniai eldirasok vonatkoznak.

Erzékszervi minoségi kovetelmények
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Szine legyen vilagoszold, sziirkészold sargas, lilas, barnas elszinezddéssel. Jellemzd szagh és

¢deskés izl legyen. Ne legyen savanyu, dohos, fiilledt, penészszagt ¢és kesert izii.

Részletes mindségi kovetelmények

paraméter i .Kévetelmény
Elelmezési rozs | Takarmany rozs

HI-tomeg legalébb, kg 71 67
Keverékesség max. % 2
Ebbol karos keverék max. % 0,5
A kéros keverékbdl anyarozs max. % 0,2
Konnyi keverék max. % 0,5
Akeveréken feliill még megengedett
-torott szem max. % 3 10
-csirds szem max. % 2 5
Nedvességtartalom max. % 14,5
Amilografos értékszam (AE) 300-900 -
Esésszam (s) 150-250 -

Elelmezési rozsban a buza 10%-ig nem szamit keveréknek. Takarmanyrozsban a buza,
tritikale, arpa, kukorica, borsé ¢és ezek félnél nagyobb toredékrészei nem szamitanak
keveréknek. A félnél kisebb részeket torott szemnek, a zabot 10 % feletti mennyiségben
értekes keveréknek tekintjiik.

Ertéktelen keverék: 1 mm-es hasitékrostan atesé Osszes anyag, a szervetlen anyagot és
novényi részeket, minden olyan kultur- és gyommagot amely élelmezési vagy takarmanyozasi
szempontbol karos vagy értéktelen.

Karos keverék: az értéktelen keveréken beliili szervetlen anyagok, minden ami a rozs
rendeltetésszerti felhasznalasat nem teszi lehetové, a felhasznalast karosan befolyasolja,
¢lelmezési vagy takarméanyozasi szempontbol karos. Ide tartoznak a mérgezé gyommagvak,

¢lelmezési rozsban a mesterséges szaritds soran porkolddott, barnult szemek, élelmezési és
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takarmanyozasi rozsban a romlott, penészes és mesterséges szaritastol egészen megbarnult
szemek.

Ertékes keverék: Elelmezési rozsban minden olyan kultur és gyommag, amelynek Orlési
vagy takarmanyozasi szempontbdl értéke van, igy a buza, tritikale, arpa, kukorica, zab, illetve
ezek sériilt szemei; a hiivelyesek, ezek vadon termd fajai,a csokkent értékii rozsszemek, a
pelyvalevélbdl ki nem csépelt rozs €s a szemet tartalmazo kalasztoredék. Takarmanyrozsban
minden olyan kultur és gyommag, amelynek a rozsnal alacsonyabb, de még jelentOs
takarmanyértéke van; a mesterséges szaritas altal kis mértékben karositott szemek.

Torott szem: mechanikai hatds kovetkeztében sériilt az 1 mm-es hasitékrostan fennmarado
szem.

Csiras szem: ¢lelmezési rozsnal, ha a csiragyokodcske lathato. Takarmanyrozs esetében, ha a
csirazas kovetkeztében a magbelsé mennyisége csokkent, a mag dsszeaszott.

Konnyi keverék: minden aminek sirlisége, a rozstol jelentés mértékben eltér (iires
magnélkiili kalasztoredek, toklasz, pelyva, szarrész)

Nem egészséges rozs: penészes, romlott, bemelegedett, fiilledt, dohos, idegen szagu,

fuzariummal érzékszervileg megallapithatéan karositott.

A triticale min6ségi paraméterei

Altalanos kovetelmények: legyen rostalt, szaraz, egészséges, é16 gabonakartevétdl mentes.

Részletes kovetelmények:

Jellemzd kovetelmény

HI-tomeg min. kg 68
Keverékesség max. % 2
Ebbél karos keverék max. % 0,5

konnytl keverék max. % 0,5
A keveréken feliil megengedett max. %
-torott €s csirds szem 15
A karos keveréken beliil anyarozs max. % 0,2
Nedvességtartalom max. % 14,5

A buza, rozs, arpa és toredékrészei nem szamitanak keveréknek. A zab 5%-ig nem tekinthetd

keveréknek. A csiras szem onmagaban 5 %-nal nem lehet tobb. E felett keveréknek szamit.




43

Ertéktelen keverék: novényi részek és minden olyan kultir és gyommag, amely

takarmanyozasi szempontbol értéktelen.

Ertékes keverék: minden olyan kultir és gyommag, illetve ezek sériilt szemei, amelynek
takarmanyozasi szempontbdl van értéke, valamint a hiivelyesek és ezek vadon termd fajtai, és
a csOkkent értékti triticale magvak. Ide tartoznak a zdld, kiszaradt, magbelsé nélkiili,
mesterséges szaritas altal karositott szemek.

Karos keverék: minden szervetlen anyag, és minden olyan anyag, amely a triticale
rendeltetésszerti felhaszndldst nem teszi lehetdévé, kéarosan befolydsolja, vagy amely a
takarmanyozas szempontjabol mérgezd anyagnak tekintendo.

Torott szem: félnél kisebb mechanikailag sériilt triticale szem.

Rostalt: az a tétel, amely a mag fajstlyatdl jelentds mértékben eltérd szennyezddést a
megengedettnél nagyobb mértékben nem tartalmaz.

Nem egészséges triticale: ¢rzékszervileg megallapithatdan penészes, romlott, bemelegedett,

fiilledt, dohos vagy egyéb idegen szagu.

A zab minoéségi kovetelményei

Altalanos kovetelmények: legyen egészséges a fajtara jellemz6 szindi, szalma illatd,
gabonakartev6tdl mentes. Feleljen meg a mindenkori 4llategészségiigyi eldirasoknak,

penészszama max. 10 000/g lehet.

Részletes mindségi kovetelmények

Jellemzd kdovetelmény

HI-tdmeg min. kg 44
Tisztasdg min. % 98
Keverékesség max. % 2
Ebbdl karos keverék max. % 0,5

konnyt keverék max. % 0,5
A keveréken feliil megengedett max. %
-buza, arpa €s rozs egyiittesen 10
Nedvességtartalom max. % 14,5

Ertéktelen keverék: novényi részek és azok toredékei; minden olyan gyommag, amely

takarméanyozasi szempontbol értéktelen, de nem mérgezd, és minden olyan mag, amelynek
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takarmanyozési szempontbol nincs értéke. Az 1 mm-es hasitéknyilasu rostan atesé minden
olyan anyag, amely nem szamit karos keveréknek.

Ertékes keverék: minden olyan kultur és gyommag, amelynek takarméanyozasi szempontbol
van értéke, illetve ezek sériilt szemei a megengedett mértéken feliil, valamint a hiivelyesek és
vadon ¢16 hiivelyesek, kukorica, a csokkent értékii zabszemek.

Karos keverék: minden szervetlen anyag, és minden olyan anyag, amely a takarméanyozas
szempontjabol mérgez6 anyagnak tekintendd. Romlott, penészes szemek, iszogtoredékek.
Rostalatlan: a megengedetten feliil konnyt keveréket tartalmazo tétel.

Nem egészséges zab: liszog, penészes, romlott, bemelegedett, dohos, idegen szagu, kiszaradt,

z06ld, éretlen.

A takarmanyzab nyersfehérje tartalma 10,67 %



