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A talaj

A foldkereg legtelsd, laza, szilard, termékeny
(vizt+tapanyag) takardja. A talaj olyan harom
fazisu, heterogén polidiszperz rendszer, ahol a
szilard (50-60 %, ebbdl: 43-45 % asvany1 rész €s
5-7 % szerves rész), folyékony (30-45%) ¢é&s
légneml (5-20 %) alkotok egyidejileg ¢&s
egyhelyen fordulnak eld. A szerves rész 85%-at
az elbomlott szerves anyagok, 10 %-at gyokerek
es 5 %-at a talajflora €s —fauna teszi k.



A talaj fizikai tulajdonsagai

Szemcseosszetetel (textura)
Szerkezet (struktura)
Struseg, terfogattomeg, tomorseg, tomodottseg

Porusterfogat (O0sszporozitas), differencialt
pPOrozitas

Vizatereszto képesseg, vizkapacitas, holtviz
tartalom, hasznosithato (diszponibilis) viz
mennyisege

Levegozottseg, hogazdalkodas



Szemcseosszetétel

A legfontosabb szemcsefrakciok (homok, 1szap,
agyag) m/m %-ban kifejezett mennyisege.

Fizikai jellemzdk:

*Leiszapolhatd rész (%)
*Higroszkopossagi ertek (hy, Hy)
*Arany- fele kotottségi szam (K )



Textura osztalyok

Textura csoport Lr % K, hy %
Durva homok <10 <25 <0,5

Homok 10-20 25-30 0,5-1,0
Homokos valyog 20-35 30-38 1,0-2,0
Valyog 35-60 38-42 2,0-3,5
Agyagos valyog 60-70 42-50 3,5-5,0
Agyag 70-80 50-60 5,0-6,0
Nehéz agyag >80 >60 >6,0




A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval
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Sodrat nem készitheto A sodrat szétesik

HOMOK HOMOKOS VALYOG



A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval

vanaD

KONNYU VALYOG

A sodrat szakadozik
¢és nem hajlithato



A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval
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A sodrat elkeszitheto, de gyuruvé formalaskor szétesik.

KOZEPKOTOTT VALYOG



A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval

A sodrat gyuruvé formalhato, de a gyiri repedezik.

NEHEZ VALYOG




A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval

A sodrat gyuruvé formalhato, amely nem repedezik meg.

AGYAG




Talajszerkezet

A talajszerkezet a talaj azon allapota, amelynek
képzodese soran az elsddleges részecskek (elemi
részecskék) oOsszetapadnak, igy masodlagos és
harmadlagos halmazok (szerkezeti elemek),
aggregatumok kepzddnek.

*Morfologial szerkezet

*Agronomiai szerkezet



Morfologiai talajszerkezet

A szerkezeti elemek kifejlettsege ¢s alakja
szerint. A szerkezet mindsege alapjan:

‘cgyedi (a részecskék lazan illeszkednek) laza
talaj

*torés1 (az elsOdleges részecskeket kolloidok
ragasztjak 0ssze) tomott talaj

‘aggregatszerkezet (jellegzetes szerkezeti elemek
alakulnak ki) gyengen, kozepesen ¢€s erOsen
szerkezetes talay.



Morfologiai szerkezeti elemek

morzsa szemcse dio

~ hasab lemez

Forras: Stefanovits, 1992

oszlop o



Agronomiai talajszerkezet

A  kilonb6z0  nagysagu  aggregatumok
egymashoz viszonyitott aranya.

*Porfrakci6: <0,25 mm

*Morzsafrakci10: 0,25-10 mm (1-3 mm)
*Rogfrakcio: >10 mm



A szerkezeti elemek vizallosaga — Aggregatum
stabilitas

* Nedves szitalas

* VizateresztO kepesseg valtozasa

* Mikroaggregatum stabilitas (Vageler)

* Aggregatumok vizallosaga Sekera szerint

* Egychb



Aggregatumok vizallosaga Sekera szerint

Sz¢tiszapolodas A talajszerkezet
Foka Képe vizallosaga
1. | Az aggregatumok nem vagy kevésse 10

bomlanak, nagy tormelek keletkezik.

2. | Csak keves apro tormelek keletkezik.
3. | Fele-fele aranyban keletkeznek kis €s | A szerkezet leromloban van
nagy tormelékek.
4. | Talnyomorészt kis tormelékek
keletkeznek.
5. | Csak apro6 tormelék keletkezik. A szerkezet erOsen leromlott
6. | Az aggregatumok teljesen A szerkezet nagyon rossz

felbomlanak.

vagy nincs




A talaj porustere

Aggregatumokon beliili €s azok kozott1 hézagok,
melyek egymassal 0sszekotetésben vannak.
Me¢retiik ¢s funkciojuk eltérd.

A porusok oOsszterfogatat 0sszes, a kiilonb6zo
meretll porusok egymashoz viszonyitott aranyat
differencialt porozitasnak nevezzik.

Az 0sszporozitas szamitasahoz ismerntink kell a
talaj strtiséget €s terfogattomeget.
A porusteret viz és levego tolti Ki.



A porustérfogat szamitasa

A tala] térfogattomege (p) : bolygatatlan
szerkezeti egységnyr térfogati  talajminta
szaritas utan meért tomege [g/cm?; kg/m?].

A talaj surusége (p,) : a teljesen tomor,
hézagmentesnek kepzelt egysegnyr térfogatu,
szaraz talaj tomege [g/cm’; kg/m?].

Porusterfogat szamitasa (P), [t1%] :

P=1 -

b -100 p = YRy, 100

P kap P



Kiilonb6z6 méreti porusok és funkciojuk

o Atméro Vizgazdalkodasi
Csoportositas -
pm funkcio
Finom porus <0,2 |Kotott viz porustere
Kozepes porus 0,2-10 |Kapillaris poruster

Kapillaris-gravitacios

Kozepesen durva porus| 10-50 , ,
poruster

Durva porus 50-1000

, Gravitacios poruster
Igen durva porus

>
(repedes) 1000




Kotott viz

porusszeglet viz

talajszemcse

__ higroszkopikus viz

artyaviz

hidratburok



esod

A talaj felszinére

Evaporacid Talajfelszinbe Intercepci6
itkozés
Visszatartott
és elparolgott vezetddott
Lefolyas Infiltracid & felszinen pang
s parolog
A teriileten A teriileten nem
irahasznositott jrahasznositott
Mdashol Talajvizbe,
hazznosul tarozdba,
folyéba
Talaj &ltal wisszatartott A gyokerzona ala
SEIVArgAs
Earos Meévény altal Fel nem A kiligrashoz A kiligzicshoz
anévenyek hasznositott hasznalt szitkeséges nem szikséges
IZAmata | |

Talajvizbe




A talaj nedvessegtartalma

Nedvessegtartalom meghatdrozasa:

* Szaritoszekrény, tenziometer, elektromos
ellenallas, gammasugar, neutronszorodas,
taverzekeles

m _-1m

N="2"100  [t6meg %]

Sz

N.~=N- p [térfogat %]



A talaj nedvességtartalma

}ISmm W = N, h
o 10

W=N.h [m’ha]




Tenziomeéter

@ ) vakuummanomeéter

elzarocsavar

A

- plexicso

perforalt keramia csésze
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Vizkapacitas

Vizkapacitasnak nevezzik a kiilonbozo
feltételek kozott a talajban visszamarado viz
mennyiseget. [m/m %; V/V %; mm]

Formai:
Kapillaris (VK,,)
*Maximalis (VK _ )

*Minimalis (VK . )

*Természetes vagy szantofoldi (VK )




HV DV

viz “\LEVEGO

10 20 30 40 50 60
Nedvességtartalom V/V %



Vizkapacitas

Azt a vizmennyiseget (nedvességtartalmat), amely a
novény szamdra mar nem hozzaférhetd holtviz
tartalomnak (HV) nevezzik. [m/m %; V/V %; mm]. A
talaj ezen nedvessegi allapota mellett a ndvények
elhervadnak, ezért ezt hervadaspontnak is nevezik.

Hasznos (diszponibilis) viz (DV): az a vizmennyiseg,
melyet a talaj a nOvény szamdara hasznosan tarolni

keépes.
DV=VK-HV
DV .cwiis = Navwsim HVY




A talaj porustere, vizkapacitasa

1 levego

talajszemcse



Vizkapacitas-Holtviz

VKmax VKszf ~VKmin

levego

talaj N
viz L]




A viz talajba szivargasa
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Beszivargasi sebesség

T — T
~ A w

Laza, kevés kolloidot Kotott, sok kolloidot
tartalmazo talaj tartalmazo talaj



A vizelnyeles

mm Kosztjakov-egyenlet
200 /
mm,/ o
150 |- - 30
100} - 20
50 |- RCE
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|
\ 2 4 6 3 10 \2 14 ora

Az elnyelt viz mennyisége A vizelnyeles uteme



A vizelnyelés
log 1

AY
ﬁ=tga=m

logl=logk+m-logt

~ log k

1 log t



A talaj szerkezete es vizatereszto
képessége

morzsas

oyors mérsékelt
Forras: FAO



A talaj szerkezete es vizatereszto
képessége
hasabos lemezes
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mérsékelt lassu
Forras: FAO




A talaj texturaja és a vizatereszto

durva szemcsék
nagy porusok

pl: homoktalaj

képesseg

A

[T
[/

finom szemcsék

Kkis porusok

pl: agyagtalaj



Kiilonbozo fizikai féleségu talajok beazasi
profilja

agyag

valyog

homok



A talaj szaradasa

6 [ Nedvesedési hiszterézis

-
szaradas
2 «

2T /

nedvesedés

| | | .

10 20 30 Nedv. %



Meghatarozott vastagsagu talajréteg
feltoltéseéhez sziikséges vizmennyiseg
szamitasa

VIZHIANY = VK

szf

- Nedvességtartalom




A talaj nedvességforgalma

CSAPADEK ONTOZES
[ ] —

Vizstressz

Hervadaspont

KAPILLARIS PERKOLACIO
VIZEMELES



Talajaink vizgazdalkodasa

Sz¢Elsoséges

o
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HIDROLOGIAI KORFOLYAMAT
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A lefolyas

felszini felszin kozeli felszin alatti

Befolyasolja: a talaj viznyel0 képessege, a
csapadek 1ntenzitasa, a lejtés mérteke, a
noveénytakard milyensége, a hoOmeérseklet.

Lefolyasi tényez0 (Kenessey): lejtes, vizvezeto
képesseg, novenytakaro.

Q=10 -a: A*h



A parolgas

* Szabad vizfeliletek parolgasa.

* Talaj parolgasa (evaporacio).

* Noveény parologtatasa (transzspiracio).

* Novenyzettel boritott talajfelszin parologtatasa
(evapotranszspiracio).

* A noveényzeten felfogott csapadek parolgasa.



Szabad vizfeliiletek parolgasa

E,=c*E’,



Szabad vizfeliiletek parolgasa

Meyer: P = a-(E-e)(1+b-w)

¢: tényleges paratartalom (g/m?)

w: havi kOzepes szé€lsebesség (m/s)

E: felszin feletti Iégréteg telitési paratartalma (g/m?)
P: a havi parolgas 6sszege (mm/ho)

Az a ¢és a b klimatologiai allandok.

Aerodinamikai modszer: P = N-(E-e)'w



A talaj parolgasa

* A talaj nedvesse¢gtartalma vizgdz formajaban a
levegoObe jut.

* Befolyasolja: talajtipus, fizikai feleseg,
talaymiiveles, a talaj viz-¢s hdgazdalkodasa.



A novenyzet parologtatasa

Transzspiracio:
* Transzspiracios koefficiens (I/kg sz.a.)
* Transzspiracio produktivitasa (sz.a. g/kg)

* Transzspiracio intenzitasa (g/m?/nap)

6-314-2,3-0,86 = 3726,55 m’/ha



Novenyzettel boritott talajfelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio

ET
100%% 5
~—  TRANSZSPIRACTO
80% —| %
) 7 N~
M, A LAl
60% — 0 - e
) 7 1.5
7
40% — e
m‘x
20% — —— o
EVAPORACIO
0 % 0
VETES _ BET AKARITAS
Tenvesado

-+ L




Novenyzettel boritott talajfelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio)

o ET
Tenyezo
Magas Alacsony
Forro Huvos
) Szaraz Nedves
Klima ,
Szeles Szélmentes
Felhotlen Felhos
L Kozépso fazis | Kezdeti és érés
Noveny o T
Suru allomany | Ritka allomany
Talajnedvesség Sok Kevés




Novenyzettel boritott talajfelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio)

PET (ET,): standard kortilmények
TET (ET),): az adott korulmenyekre korrigalt

Kisérlet1 uton: lizziméter, parolgasmerd kad.

Elmelet1 uton: meteorologial adatokbol.



Novenyzettel boritott talajfelszin
parologtatasa (evapotranszspiracio)

* Thornthwaite (mm/nap): or )2
ET,=1,6

* Blaney-Criddle:

ET,=p(0,46T,, . +8)

kozép

* Penman-Monteith:  4psR _G)sy 400
T _ “ T+273
=

A+y(140.34U; )

le -e,)




Becsult PET (mm/nap)

Napi atlagos homeérseklet °C
Klima
<15 15-25 >25
Sivatagi, 5-6 mm 7-8mm | 9-10 mm
ﬁgrelr%i arid 4-5 mm 6-7 mm 8-9 mm
Semi humid 3-4 mm 5-6 mm 7-8 mm
Humid 1-2 mm 3-4 mm 5-6 mm




Novenyek vizigénye
- Statikai vizigény (viz:levegd a porustérben)
LevegoOigény:
— Fufeélek: 6-10 %

— Buza, zab: 10-15 %
— Arpa, cukorrépa: 15-20%

- Dinamikai vizigény



Vizigényt befolyasolo tényezok

Novényftaj.
Allomanystriiség.

la m h

I'alaymivelés modja ¢€s 1deje.

la m

I'alaj kultarallapota (pl.:gyomosodas).

Természetes csapadek €s az Ontozés merteke.

Klimatikus parameterek.



Meérleg

INPUT OUTPUT
W+CSeff ET=E+Tr
NP \/




csapadek mm

1000
900 +

800
700 +

600 |
500

400 |

300 +
200 +

100 |

0 : : : : : : : : : :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 ¢évek

0 25 50 75 100

valdsziniiség %



Input

Hasznos csapadék = Beszivargott csapadék — Perkolacio

Befolyasolja:

* aklima,

a talaj texturaja, szerkezete,

* a gyokerzona melysége,

* a domborzat,

* atalaj kezdet1 nedvességtartalma,

* az ontozeési mod.

CS ;= 0,8- CS-25 (a havi csapadékmennyiség >75 mm)
CS ;= 0,6° CS-10 (a havi csapadékmennyiség <75 mm)



Output

 ET,; Kc
1,25~

0,4




Output

Kc .. Kc ., Kce . Ke .4
EGYEVES NOVENYEK
/ FUVESPUSZTA \
LOMBHULLATOK
OROKZOLDEK

REFERENCIA NOVENY (GYEP)




Ontozoviz igény, ontozoviz

sziikseglet
INPUT (bevétel) ! OUTPUT (kiadas)

:

CS:f=CS,, | (E) + (Tr) =ET,
I
I

W | ET, - Kc,, = ET,

I

CSeff + W : ET ° Kc dj = ET
I 0 a

cadj

INPUT — OUTPUT = ONTOZOVIZ IGENY

ONTOZOVIZ IGENY + VESZTESEGEK= ONTOZOVIiZ
SZUKSEGLET




Ontoz6viz mennyisége
Idénynorma: teny¢észiddszak
Ontdzési norma: egyszeri
Ontodzési forduld
Ontdzésigényesség
Mindseg:

— viz sz¢&tosztasanak egyenletessege,
— az esOcsepp energidja, utdhatasa,
— az Ontozes 1ntenzitasa

— ¢s az 0ntozOviz mindsege.



Ontozési rend

kezdOnap

beontozesek 1ddtartamat
befejezesenek 1dopontjat,
az ontozes1 sziuneteket,
az ontozes1 fordulot

¢s az ontozeési idény hosszat.

DV 30%; DV 50%; DV 25-30%



Az ontozes vezerleése

a talaj nedvessegvizsgalatan alapuld modszer,
parolgasmeérd szimulatorok alkalmazasa,
liziméterek alkalmazasa,

grafikonos modszer,

szimulacios modell modszer.
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A talaj és az ontozoviz kapcsolata

* Ontdzéviz mennyisége és minésége

* Talajviz elhelyezkedese, mozgasa,
osszetetele

* Ont6zés mddja és gyakorisaga



A talaj vizforgalma

Fizikal tulajdonsagai

Keémiali tulajdonsagai

Szerkezetkepzodes



vizforgalom

DV nd

Vizpazarlas

Kimosodas

Redukcio

Talajvizszint emelkedes



fizikal tulajdonsagok

« Szerkezetrombolas
* A finomabb szemcséket atrendezi
* Talajvéedelem



soforgalom-tapanyaggazdalkodas

* Megvaltozik az eredeti sGosszetetel
* Megvaltozik a soprofil
* Megvaltozik az adszorbealt kationok aranya

* Javul a tapanyagok felvehet6sege
* Kilugzas
* Csokken a felveheto0seg



talajkepzodes

* Masodlagos retiesedes
* ElvizenyO0sodeés (mocsarasodas,laposodas)
* Masodlagos szikesedes



Felszini vizek tipusai anion-
osszetétel szerint

[HCO, | +

SO,* Cl A viz tipusa
cozy | O] [CT] P

> 0,5 <025 | <025 hidrokarbonétos

. " ”
> 0,5 0.25-0.5| <025 Hidrokarbonat-szulfatos

0.25-0,5 >05 | <025 Szultat-hidrokarbonatos

0,25-0,5 <025 | >0.25 Hidrokarbonat-kloridszulfatos




144 | 4

Ontozoviz minosége, minositése

Kalcium, magnézium, natrium, kalium, klorid,
hidrogén-karbonat, karbonat, szulfat.

Osszes oldott sotartalom
Effektiv Ca ¢s Mg

Relativ Na%

Na adszorpcios arany
Lugosan hidrolizalo alkali sok
Mg aranya a Ca + Mg-hez



Ontozoviz minosége, minositése

* Sotartalom: vezetokepesseg

SO [mg/l] = 640 - EC

SO [mge¢/l] = 10 - EC = X kation [mge¢/1]
500 mg/l = 0,781 mS/cm

800-1000 mg/l = 1,25-1,56 mS/cm
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Ontozoviz minosége, minositése

Szodaegyenértek = (HCO,+CO,)-(Cat+Mg)

Sze<1,25



144 | 4

Ontozoviz minosége, minositése

Mg %= -100
Ca+tMg

Mg %< 40



144 | 4

Ontozoviz minosége, minositése

Ca+MgeffektiV: (Cﬂ"‘Mg) _0925 (HCO3+CO3)

meért

Eftektiv sOkoncentracio

2 kation . = (Cat+tMg+Na+K)-0,25(HCO,+CO,)
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Ontozoviz minosége, minositése

* 40-50 Na%
Na

Relativ Na = -100
Ca+Mg+Na+K

Na
(CatMg+Na+K) - 0,25(HCO,+CO,)

Na, = 100
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Ontozoviz minosége, minositése

* Natrium adszorpcios arany

Na

V Ca+Mg
2

SAR =

Na

V(CaJng) —0,25(HCO,+CO,)
2

SAR =
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Ontozoviz minosége, minositése

I. csoport: Kifogastalan

II. csoport: Csak egyes talajokon hasznalhato,
de javitas utan barhol felhasznalhato

III. csoport: Javitas utan 1s csak egyes
talajokon hasznalhato

IV. csoport: Nem hasznalhato ontozesre, nem
javithat6



|. csoport

Na <40 (EC <0,78 mS/cm);
SAR<2;
500 mg/l (EC <0,78 mS/cm)

250 mg/1 (EC=0,5 mS/cm) Na <47



ll. csoport

\

Na <25-40 (EC <0,78 mS/cm); Homok és j6 vizalld
SAR<2; ~ szerkezetli vélyog
500-1000 mg/l (EC =0,78-1,6 mS/cm) | talajon javitas nelkl

<500 mg/1 (EC<0,78 mS/cm )
4>SAR>2 .
70>Na>40

Javitas nélkul csak
szikes legelon

350-1000 mg/1 (EC=0,47-1,6 mS/cm)
4>SAR>2 Higitas €és/vagy
Na>50 ha s6>1000 mg/I ¢ kémiai javités

Ha kicsi a sO koncentraci6 akkor Na >70 )




lll. csoport

* 50 <2000 mg/l (EC<3,1)
* SAR =4-8



Kedvezotlen osszetetelu vizek
javitasa higitassal

* 500-1000 mg/!

~¢.-¢,  EC -EC,
n= c,-¢,  EC -EC,




Kedvezotlen osszetétell vizek
kémial javitasa
CaCl, vagy gipsz

Lugosan hidrolizalo Na-s0 X=035z_ - E

Nem hidrolizalo Na-so: Na
Na% 50 folott Ca+ Mg |

Ca, =Na + 0,25(HCO,+CO,) — (Ca + Mg)
X=Ca, " E



Soforgalom




Az ontozes hatasa a talajra

e Kedvezo hatasok

* Kedvezotlen hatasok



Az ontozés kedvezo hatasai a talajra

No aDV
Talajvedo hatasu
Higul a sooldat, kilugzas

Elénkiil a talajélet, javul a tapanyagok
felvehetosege



Az ontozés kedvezotlen hatasai a talajra

Karos viztobblet, kimosodas, talajvizszint
emelkedes, redukcio

Rombolja a talaj szerkezetét
Tapanyagok melybe mosodasa, redukcio

Masodlagos retiesedes, laposodas €s
szikesedes



Kritikus talajvizszint

Az a talajviz mélyseg, amely az adott
korulmenyek kozott meég nem idéz el6
szikesedeést.



Talajvizszint [m]

4

Talajviz sotartalma [g/1]



Ontozhet6ségi kategoria

. Ontbzésre javasolt
Il. Ontozésre feltételesen javasolt
111. Ontdzésre nem javasolt



|. Ontdzésre javasolt

Folyoink jelenlegi arteruletel
Mely talajvizl (6 m) teruletek

JO drénviszonyok, 4 m-tdl mélyebben levé,
kis sotartalmu 1000 mg/l talajviz

A talajviz hatasatdl mentes homoktalaj



Il. Ontdzésre feltételesen javasolt

* Megfeleld minGésegu ontozoviz

* A talajviz szint mélyebben van mint a
kritikus talajvizszint

* Vizrendezes szukséges



I11. Ontézésre nem javasolt

* Karos folyamatokhoz vezet

* Megszuntetesuk igen koltseges



