7. A talaj fizika1 tulajdonsagai

Dr. Varga Csaba



Talajfizikai jellemzok

Szemcseosszetetel (textura)
Talajszerkezet
Térfogattomeg, tomorseg
Porusterfogat
Vizgazdalkodasi jellemzok
Levego ¢s hogazdalkodas



A talajszemcsek meéretei

Atterberg szerint

Frakci6 neve Szemcseatmerd (mm)

kavics >)

durva homok 2-0,2

finom homok 0,2-0,02

Por (iszap) 0,02-0,002| ¥ _
s B

Agyag <0,002 | §3 &
R




A szemcsefrakciok mérethataral az Atterberg

¢s az USDA osztalyozas szerint

A Nemzetkozi Talajtani Tarsasag (Atterberg-féle) rendszere

agyag iszap finom homok durva homok kotormelék, kavics
0,0&2 0,![2 0,2 /20 mm
' g
iszap homok
Az USDA rendszere
nagyon
: finom kozepes | durva kotormelék
agyag iszap durva
homok homok homok kavics
homok
0,002 0,05 0,1 0,5 1,0 2,0 mm
iszap homok



A kulonbozo szemcesefrakciok asvanyi

osszetétele
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Fizikai mallasi termek

kémial mallas eredménye



Textura

A fontosabb szemcsefrakciok tomeg %-ban
kifejezett mennyisége.
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A talaj textara meghatarozasanak modszerel

Leiszapolhato rész % (L1%)
Higroszkopossagi ertek

- Mitscherlich (10%-0s H,SO, folott, 95,6% relativ
paratartalom) jele: Hy

- Kuron (50%-0s H,SO, f0lott 35,2% relativ

paratartalom) jele: hy
- Sik Kéroly (CaCl,*6H,0 folott, 35% relativ

paratartalom) jele: hy,
Arany-féle kotottségi szam (K,)

Ot oras kapillaris vizemelo-képesseg



A frakciok meghatarozasa

* a>0,2 mm-n¢l nagyobb szemcséket szaraz €s nedves szitalassal

* A <0,2 mm-es frakciokat iilepitéssel.

Sl ( T Y i GO WP b — AL
On t \%

v: tilepedési sebesseg, cm/sec

g: gravitacios gyorsulas (981 cm/sec?)

p,: szemcse surlisége, fajlagos tomege (2,65 g/cm?)

p,: tlepitd kozeg stirlisege

n: lilepitd kozeg belsd surlddasi egyiitthatdja

r: részecskek sugara

k: homerseklettdl fliggd allando

h: tilepedési uthossz



Fajlagos feliilet

agyag

valyog
Szemcsemeéret

homok



Egyensulyi allapot az
00 ® adszorbealt €s a P ® ®

L talajoldat molekulai
® “ kozott o ® o
@® Adszorbeald o o ©
® talajszemcse @ ® e © ®
- ®
% o e _0?
Az adszorbealt herbicid A talajoldatban levo
molekulak nehezen herbicid molekulak konnyen
abszorbealodnak a abszorbealodnak a

gyokereken gyokereken






Arany-féle kotottseégi szam meghatarozasa

A fonalproba a képlékenység felso hataranak elérésekor

A K,= a 100g légszaraz talajnak, a képlekenység felso
hataraig torténd nedvesitéshez sziikséges vizmennyiség



Kiilonb6z6 mechanikai 0sszetételli talajok
kapillaris vizemelesének 1d6gorben
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agyag talaj valyog talaj homok talaj




A fizikai talajfeleség megallapitasara szolgalo
talajfizikai jellemzOk hatarérteker asvanyi

talajoknal (Stefanovits szerint)

Fizikai talaj- Leiszapolhato hy Kapillaris
feleség rész % K, tomeg % vizemelés

< 0,02 mm 5
Durva homok < 10 <25 <0,5 -
Homok 10 - 25 25-30 0,5-1,0 > 300
Homokos valyog 25-30 30 - 38 1,0-2,0 250 —300
Valyog 30 - 60 38 —42 2,0-3,5 150 — 250
Agyagos valyog 60 - 70 42 — 50 3,5-5,0 75— 140
Agyag 70 - 80 50 - 60 5,0-6,0 40 — 75
Nehéz agyag > 80 > 60 > 6,0 <40




A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval
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Sodrat nem készitheto A sodrat szétesik

HOMOK HOMOKOS VALYOG



A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval

vanaD

KONNYU VALYOG

A sodrat szakadozik
¢és nem hajlithato



A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval
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A sodrat elkeszitheto, de gyuruvé formalaskor szétesik.

KOZEPKOTOTT VALYOG



A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval

A sodrat gyuruvé formalhato, de a gyiriu repedezik.

NEHEZ VALYOG




A talaj mechanikai osszetételének kozelito
meghatarozasa gyurasi probaval

A sodrat gyuruvé formalhato, amely nem repedezik meg.

AGYAG




A mikro- €¢s makroaggregatumok felépitése

b ¢
' fi— Makropérus
Aalrl . Aggregatum
2%
== Mikropoérus
a, elsd- €s masodrendli mikroaggregatum
b, makroaggregatum

C, makroaggregatum porusrendszere



Az elsOrendl €s a masodrendl mikro-
aggregatumok felepitési elve (Sekera nyoman)

elsorendu masodrendu

g mikroorganizmus
humusz telepek



Mikrobak talajszemcse ragaszto
hatasa
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Kotoerok

* Adhezi0: szilard feliilet €s egy masik fazis
Osszetapadasa. Van der Waals, hidrogénkotes,
elektrosztatikus vonzas, feliileti kémiair kotesek

* Kohezi0: az elemi részecskek kozott1 0sszetarto
erd. Szilard-Folyékony-Gaz. Van der Waals,
hidrogénkotes.



Kotoerok

* Valyog ¢s agyag talajokban a nagyobb
viztartalom (a hidratburok miatt) csokkenti a
szemcsek kozottr osszetartast. Laza lesz.

* Homoktalajban alacsony nedvessegtartalomnal a
szemcsek kozott kifeszildo vizfilm noveli a
tapadoerot.



Az aggregatumok képzodeésében részvevo
ragaszto anyagok

Agyagasvanyok

Szerves anyagok (humusz ¢s nem humusz anyagok)
Vas-, aluminium- €s mangan- hidroxidok
Kationhidak

Szénsavas mész (CaCQO,)

Mikroszervezetek (baktériumok, gombak)

Gilisztak uruleke






A makro-aggregatumok Kialakulasa

Novényi gyokerek feszitdereje ( rendezi, tomoriti

a talajszemcseket)
Duzzadas-zsugorodas
Olvadas

Fagy (épit, vagy rombol)
Talaymiivel0 eszk6zok

""Masodlagos fizikai hatasok!!!



Fagyas-olvadas

Térfogatvaltozas 9%

2200 kg/cm?

Finomabb szemcsejii talajok
Lassu atfagyas, gyors atfagyas

Ismetlodo fagyas-olvadas — morzsalodas



Térfogatvaltozas

Duzzadas-zsugorodas

Kolloidok
Liotrop sor Na>K>Mg>Ca
Repedések

L %=

Dn-Dsz

Dn

100

Z8%=

Vn-Vsz

-100



oyokerzet

* Fragmentacio ¢s ujabb egységek keletkezese
* Lokalis zsugorodas — toresfeliiletek kialakulasa

* Gyokérvaladekok kozvetleniil vagy kozvetve.

Pusztan mechanikai uton nem jon létre vizallo
aggregatum!!!!



Talajmuvelo eszkozok

* Tomoritik a szerkezeti egysegeket — adheézio

* Tulzott muvelés — porosodas



Talajszerkezeti egységek jellemzo formai

I, Szerkezetnélkiili talaj

Kiilonallo szemcsek <= — TOmMOL talaj

II, Agoregalt szerkezet

1, Kobos
_Morzsés" - Rogos _ Poliéder : 108 —® Szemcsés
SRS T 08 R
SR & » @é"g@

3, Lemggzszerii €=
Leveles /\ Tablas



A talajszerkezet jellemzese

. Morfologiai értékelés
- szerkezeti formak
- szerkezet fejlettsege
( erdsen, kozepesen, gyengen fejlett, szerkezet-nélkiili)

2 Agronomiai értékelés
poros: < 0,25mm, morzsas: 0,25-10mm, rogos: >10mm

. Vizallosag
- nedves szitalas
- VAGELER-f¢le szerkezeti tényezo

agyag . —agyag 1.
Sz= —=E=—RE— ()
agyag .
agyag I. = peptizalo oldatban

agyag II. = vizben
(Vizallo morzsak: csernozjom = 80%, szikes talaj < 5%)



A talaj terfogattomege, surtisege €s porustere

1. Térfogattomeg (p)
m

Pm— V (g/cm3, kg/dm3, t/m?3)
Pm= 0,8-1,7  Pyyae=1,49

2. Surdseq (p,,)

o= -
Vv (g/cm3, kg/dm3, t/m?3)

patlag=2,6-2,65

3. Osszes Porustér

P%= 8- 100

Y



A talajporusok meret szerinti besorolasa

A poruscsoport neve Atméré Vizgazdalkodasi
um funkci0
Mikroporusok | Finom porusok <0,2 Kotott viz
porustere
Mezoporusok | Kdzepes porusok 0,2—-10 |Kapillaris
poruster
Makroporusok | Kozepesen durva 10 —50 Kapillaris-
porusok gravitacios
Durva porusok 50 - 1000
Gravitacios
Megaporusok | Igen durva > 1000 porusteér

porusok
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