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A talaj vizforgalmanak jellemzOi

A vizhaztartas tipusat a talajszelvényre hato input és
output elemek szamszerl erteke, s egymashoz
viszonyitott mennyisege (a vizmerlegek) alapjan
lehet megallapitani.
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Egy terulet egyszerusitett vizmerlege a
kovetkezo elemekbol all |.

V o (Vé) T th+ Vof= VEp i VTr 2 Vd % Vef iAV

CS

Jelolesek: V__=a legkori csapadek,
V,=az ontozoviz mennyisége,
V, =a talajvizbdl kapillarisan felemelt viz terfogata,
V =a felszini oldalfolyas (a szomszedos

teruletrél odafolyt viz térfogata),
Vg, = az evaporacios vizveszteseg,

V.= a taranszspiracios vizveszteseg,
V = a talajon atszivargo viz (drenviz) mennyisége,

V_ .= a teruletrdl a felszinen elfolyt viz terfogata,
AV= a terulet vizkészletének valtozasa



Egy terulet egyszerulsitett vizmerlege a
kovetkez0 elemekbal all |l.

Adott talaj vizmerleget azonban a lehullott csapadeknak, az
ontozOviznek és a falszinen elfolyt vizmennyiseégenek csak
a beszivargdo része, az ugynevezett effektiv mennyisége
befolyasolja. Az effektiv csapadek V_= (a lehullott

csapadék) — (a noveny levélzete altal felfogott + a feltuleten
elfolyt vizmennyisége), az effektiv oldalfolyas V_~ (a

feluleten oldalfolyt) — (az ebbdl elfolyt + kozvetlenul
elparolgott mennyiség). A talaj nedvességtartalmanak
valtozasa (AV,) tehat egy — egy id6szakban:

A\/t 2 (V’cs " (V,c'j) i Vtv o V,of )— (VEp + VTr i Vd B Vef)'
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A talaj vizforgalmanak alaptipusai

a)

STy Ly
e d) T

c)

a) er0s felszini elfolyas tipusa, b) kiligozasos tipusu vizforgalom,
c¢) egyensulyi tipus, d) parolgato vizforgalmi tipus



A viz szerepet meghatarozo
tenyezok

a talajnedvesseg mennyisége, tér- és idobeni
eloszlasa;

a talajnedvesseg allapota (halmazallapot,
energiaallapot);

a talajnedvesség kemiai osszetetele (koncentracio,
lonosszetétel);

a talajnedvesség mozgasa (paramozgas;
folyadékmozgas két- es haromfazisu
talajretegekben).



Vizgazdalkodasi kategoriak

lgen nagy viznyelésu es vizvezeto
kepessegu, gyenge vizraktarozo
kéepességu, igen gyengen viztarto talajok.
Nagy viznyelesu és vizvezeto kepesseqgu,
kOzepes vizraktarozo kepessegu, gyengen
viztarto talajok.

JO viznyelésu és vizvezeto kepesseqgu, |O
vizraktarozo kepessegu, jo viztarto talajok.
Kozepes viznyelésu es vizvezeto
kepességu, nagy vizraktarozo kepessegu,
JO viztarto talajok.



Vizgazdalkodasi kategoriak

Kozepes viznyelésu, gyenge vizvezeto kepessegu,
nagy vizraktarozo kepessegu, erosen viztarto
talajok.

Gyenge viznyelesd, igen gyenge vizvezets
képessegu, erosen viztarto, kedvezotlen
vizgazdalkodasu talajok.

lgen gyenge viznyelésu, szelsosegesen gyenge
vizvezeto kéepessegu, igen erdosen viztarto, igen
kedvezbtlen, extremen szelsGseges
vizgazdalkodasu talajok.

JO viznyelesu és vizvezeto kepessegu, igen nagy
vizraktarozo es viztartdo kepessegu talajok.
Sekeély termorétegliség miatt szelsdseges
vizagazdalkodasu talajok.



parameterek

szabadfoldi vizkapacitas (VKsz),

holtviztartalom (HV),

hasznosithato vizkészlet (DV),

a vizelnyeles sebessege (IR),

a vizzel telitett talaj hidraulikus vezetOkepessege

(K)



A TALAJ VIZHAZTARTASI TiPUSAI

Erds felszini lefolyas tipusa.

Erds, lefelé iranyuld vizmozgas tipusa.
Mersekelt lefelé iranyulo vizmozgas tipusa.
Egyensulyi vizmerleg tipusa.

JAteresztd” tipus.

Felfele iranyulo vizmozgas tipusa.
Széls6séges vizhaztartas tipusa.

Sekely fedoreteg miatt szelsdseges vizhaztartas
tipusa.

Felszini vizfolyasok hatasa alatt allo vizhaztartas
tipusa.

Rendszeres felszini vizboritas tipusa.
Erdoteruletek.



A TALAJ ANYAGFORGALMI TIPUSAI

Eros felszini lepusztulas tipusa.
Eros kilugzas tipusa.
Mersekelt kilugzas tipusa.

Talajszelvenyben csapadéktobblet miatt
megjelend ,pangoviz” hatasa alatt allo
tipus.

Sekely termobreteg miatti szels6seges
nedvessegviszonyok okozta
szervesanyag-felhalmozodas tipusa.

Egyensulyi tipus.



A TALAJ ANYAGFORGALMI TIPUSAI

Talajvizhatas alatt allo tipus.
Eros karbonat-felhnalmozodas tipusa.

Mersékelt so- es/vagy kicserelheto Na*-
felhalmozodas tipusa.

Eros so- es/vagy kicserélheto Na*-
felhalmozodas tipusa.

Szervesanyag-felhalmozodas tipusa.
Kismeértékt anyagforgalom tipusa.

Felszini vizfolyasok altal befolyasolt
anyagforgalom tipusa.



Talaj nedvesseg szamitasa |.

* n: Nedvessegtartalom g-ban

n=m_—m,
m_: nedves talaj tomege (g)
m_: szaraz talaj tomege (g)

e 1, :Nedvességtartalom tOmegszazalékban

mn e msz

N, = 2 - 100

Sz

* 1, :Nedvességtartalom térfogatszazalékban

N, = Ny, P



Talaj nedvesseg szamitasa Il.

« n__ = talajnedvesség mm-be, x cm rétegvastagsagu
talajnal
n _ Dyt X
mm/xcm 10
= . 3 3
n_ .. = A talajnedvesség m*/ ha, x cm

rétegvastagsagu talajban.

nrn3/ha/xcm B nmrn/xcm i 10



A porusok viztelitettsege

n,, = RV : a porusok viztelitettsége

=" ntf%
n,, = 100
ST P
P= PP, . 100 0sszporozitas
P

differencialt porozitas

1. RL :aporusok relativ levegotartalma
RL =100 - RV



Talaj nedvesseg szamitasa (pelda) |.

Pelda : A nedves tala) tomege szaritas eldtt 84 g, a szaritas
utan 72 g lett. A talaj térfogat tomege 1,5; a
nedvessegtartalom szamitast a talaj fels0 30 cm
vegezzik. Menny1 a talaj nedvességtartalma g-ban, n,,-
ban. n, -ban, n__-be, m’/ha-ba?

> TTmm

1. n=m —m_=84-72=12 g
= n 12
Dy, m_ 100= ——— -100 = 16,66

n., : Nedvességtartalom térfogatszazalékban

Ne= N, P, = 16,66 1,5=2499



Talaj nedvesseg szamitasa (pelda) Il.

« n__ = talajnedvesség mm-be, x cm rétegvastagsagu
talajnal
24,99 - 30
nmm/xcm =z 10 = 74997
n_ .. = A talajnedvesség m*/ ha, x cm

rétegvastagsagu talajban.

IF o o o= = ©ROE=4 97800527497



A porusok viztelitettsegenek szamitasa
(pelda)

P¢lda : Mennyi a porusok viztelitettsege, ha a strtiseg 2,6
a terfogattomeg 1,5 g/cm’, a n, 25%

p= Lo 199 = 2012 149 —423%

p 2,6

N nf% = 25
My, = plor 100 = s 100=591

RL : a porusok relativ levegdtartalma
RL =100-RV =100 - 59,1 =40,9 %
A peldaban a porus viz : levegd aranya = 59,5 : 40,5
A porus idealis viz levego aranya = 70 : 30



Vizkapacitas

Szabadfoldi (VK )

Maximalis (VK

=
Minimalis (VK . )

VK_= VK .
Kapillaris (VK,,))

(10 cm magas oszlopban)



A talaj porustere, vizkapacitasa

] leveg('i

7 talajszemcse



Vizkapacitas-Holtviz

VKmax VKszf ~VKmin

levego

talaj R
viz ]




A viz talajba szivargasa

T
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Vizelnyel¢s =5

Vizateresztes -5
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Beszivargasi sebesség

R T g Vg - LR
PRl n ) - St $ENIOn \_//

Laza, kevés kolloidot Kotott, sok kolloidot
tartalmazo talaj tartalmazo talaj



A hasznos- es holtviztartalom

a. Diszponibilis viz (DV) < 15 atm. (bar)
(A diszponibilis viz a novenyek szamara hasznosithato
vizforma, < mint 15-bar-ral kotédik a talaj reszecskékhez)

c. Holtviz (HV) > 15 atm. (bar)
(A holtviztartalom a novenyek szamara felvehetetlen

vizforma mivel 15 barnal nagyobb erével kotodik)
DV . =VK-HV
DVakt = Ny — HV
HV meghatarozas: - hervadasi kisérlet

- acelfalu pF készulékkel (15 bar nyomas)

- hy — bol szamitva HV,, = 4hy
HV, = 4hy * p




A viz megkotése €s visszatartasa a talajban.

A vizmolekuldkra hato erok a szemcsék feliiletén (a) €s
a kapillarisokban (b)



Jurin torvény

0,3 0,15

h == —
(cm) d

r

ahol 0,3 = 20 °C-ra érveényes konstans; h = a vizoszlop magassaga
cm; d = a kapillaris atmérdje, cm; r = a kapillaris sugara, cm;

(d’ és 1’ az atméro, illetve a sugar Um-ben megadva)
log h = pF =log 3000 — log d’
3,477



Jurin torvény

0,3 0,15

h == —
(cm) d

r
ahol 0,3 = 20 °C-ra érveényes konstans; h = a vizoszlop magassaga
cm; d = a kapillaris atmérdje, cm; r = a kapillaris sugara, cm;
(d’ ésr’ az atmeérd, illetve a sugar Um-ben megadva)

3000 _ 1500
(cm) d’ 3

h
r’

lg h = pF =g 3000-lg d’



A VK

sz

a DV és a HV atlagerteke a

kulonboz0 szemcseosszetétell talajokban

Textura VK., DV HV DV HV
osztaly térfogat % VK %-aban

homok 10 3 2 30 20
valyog 31 16 15 51 49
agyag 46 13 33 28 72




Nedvességeloszlas a talajvizzel erintkezo
kapillaris rendszerekben

Talajviz:#;ﬁ;' 1.---_-._..-I .--"I-;n. — 1-—'—"--.—‘-"..-:--—__1-._ F-:""‘-r-u:-
\‘\ﬁ

- = - v - -
—— o e B o T i o —— 8

A.: a vizemelésben résztvevd kapillarisok; B.: a talajok nedvessegtartalmanak
valtozasa; h = homok, v = valyog, a = agyag talaj



Nedvessegformak

Kotott viz
a, Kémiailag kotott (kristalyviz)
b, Fizikailag kotott
- erfsen kotott (kotderd > 1200 bar)
- lazan kotott (< 0,2 um porusokban; kotéerd > 15 bar)

Kapillaris viz (0 0,2 - 10 um; 15 - 0,3 bar

a, Tamaszkodo

b, Fuggo

c, lzolalt

Szabadviz (O > 10 um)

a, Kapillaris — gravitacios (L1 10 - 50 um ; 0,3 — 0,05 bar)
b, Garavitacios (I > 50um)

c, Vizg0z

d, Talajviz



A porusmeret, a kotoerok és a viz

mozgékonysaga kozotti osszefugges

Porus megnevezése Kotber6
Pérus"éltmér s Vizoszlop pF A _vigfcl)r’ma
o) oM minositése
Hm
adszorpcios porusok <0,2 >15 >15000 >42 |HV|VK
kapillaris pérusok 10-0,2 0,3—-15 300 - 25— |DV
15000 4,2
kapillaris gravitacios 50 -10 0,05-0,3| 50-300 1,8 — lassan
porusok 2,5 szivargo
Viz
gravitacios porusok > 50 < 0,05 <50 <1,8 gyorsan
szivargo
Viz




Beazasi profilok




A nedvesseg eloszlas a talaj profilban

<
A

L
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1=eredéti nedvesség, 2= kdzvetleniil a vizgazdalkodds megdziintetése utan,
3=a viz kiegyenlitddese (24 6ra mulva) 4= 3nap mulva;

A = valyog; B= homokos valyogtalaj



A beszivargasi sebesseg és az osszesen
beszivargott viz mennyisegenek idobeli
valtozasa

120 1,8

100] | )

80 o 132
—_— / E
40) 7 0,6 7

V=k*m?*t!
20 0,3
0)

0
0 60 120 180 240 300 360 t, perc



A Kosztjakov — egyenletben szereplo k es m
grafikus meghatarozasa

log I

AY

= {g dm
AX 2

0 1 log t




A talaj szerkezete és vizatereszto
kepessege

morzsas

meérsékelt
Forras: FAO




A talaj szerkezete és vizatereszto
kéepessege

hasabos lemezes

T
| ] |
(PN
{r} {::I i }
mersekelt lassu

Forras: FAO



A talaj texturaja és a vizatereszto
kepesseg

finom szemcsék

durva szemcsék

Kkis porusok

nagy porusok

pl: homoktalaj = 72 pl: agyagtalaj




Kulonbozo fizikai féleségu talajok
beazasi profilja

e

o . "'47/////
agyag

valyog

homok



A talaj szaradasa

Nedvesedési hisztereézis

N\ \\r: irada
Ak A}Z&I’& as
\R

AN

nedvesed¢s \

| | | N

10 20 30 Nedv. %



Meghatarozott vastagsagu talajreteg
feltoltéeséhez szukseges
vizmennyiseg szamitasa

VIZHIANY = VK

szf

- Nedvességtartalom




A talaj nedvességforgalma

CSAPADEK ONTOZES
[ ] ——

Vizstressz

Hervadaspont

KAPILLARIS PERKOLACIO
VIZEMELES



A pF fogalma
A szivoerd mertékegysege : atmoszféra, bar, kilopascal
(kPa) vagy vizoszlop cm lehet:

1 atmoszféra = 760 Hg mm = 1036 vizoszlop cm =
101 kPa

Alog h , . egysegeket:
- Schofield nyoman — pF-értékeknek nevezzuk.
Ennek megfelelbéen (log h = pF), azaz

0,001 atm.=1cm (10°cm) vizoszlop =0 pF
0,01 atm.=10"cm vizoszlop =1 pF
0,1 atm. =10%2cm vizoszlop =2 pF
1,0 atm. =10? cm vizoszlop =3 pF
10 atm. =10°cm vizoszlop =4 pF
10000 atm. =107 cm) vizoszlop =7 pF

pPF =logh=1log 300-logd’=3,477 —log d’



A homok-, valyog- és agyagtalajokra
jellemzo pF - gorbék

Porus- Szivé- Vizoszlop

ftmér6 erd cm pF
(lum)  (bar)
100004 107 .
10004 106~
1004 10°4 5,0-
0,2
10 4 10%-
1 4 1034
10 -
0,1 4 1024
50 - -
3004 0,014 10'd ¢
30004 0,000 4 1004

——— —— — i — i —

viz

o S — — —— — — — ——

———————— — —— — e — — ——

Gravitfciés
( “viz
orsan
sggi virgo)

f HV

> DVKg

Viztartalom (% V/V)

- VKS';_

— VK

fita



Vizmozgas a talajban

* Vizmozgas ketfazisu (telitett) talajban

* Vizmozgas haromfazisu (telitetlen)
talajban

* Paramozgas



Darcy-torvenye

ol A - (I+x) -t
Q=K, "~
v= Kk -11x)

208 X

o

A-t

LA AH
v i




Darcy-torvenye

k) = 55

V= -[k(h)—ﬁ? J

Ah
Vi3 -k(h) AZm + 1




A talaj levegogazdalkodasa |.

Ha a talaj kiszarad: - n6 a levegotartalma
- nedvesedeskor csokken
novenyek - igenylik a levegot
oxidacios — redukcios viszony (illetve
folyamatok)

A leveg0 gazdalkodast befolyasolja:
- a VK-ig telitett talaj levego6tartalma
- a talajleveg0 Osszetetele
- a levegol es a talaj kolcsonhatasa



A talaj levegogazdalkodasa II.

Levegoellatottsag jellemzoje:

nP%
RIL=100 - 100

P%

30:70 = levegO:viz
homok — valyog porustérben 25 — 40%
agyagnal 5-15%
mechanikai 0sszetétel — szerkezet
Szerkezetjavitas : altalajjavitas, mélymuavelés
A leveg0 osszetetele: eltér a legkori levegoetol.
CO, elérhetia 8 —10%
O, lecsokkenhet néhany %-ra
Novenyzet, homerseklet, Iégnyomég,lé?éramlés,
gazdiffuzio 4000 m3/ha CO, egy év alatt!!!!
Adszorbealodhat a kolloidokon, elnyelheti a nedvesseg.



Redoxi folyamatok a talajban I.

*Oxi1-redukacios folyamatok _
ox1, +red, ~ red, + oxi,

2Fe(OH), + H,S + 4H" « 2Fe*" + S°+ 6H,0
oxidacios szam: (+3) (-2) (+2) (0)

*Redoxipotencial (E,) NERNST egyenlet

0,059 [ox] m
— o} A o
E =E = log red] 0,059 = pH
A talajok redoxipotencialjat befolyasolja
- levegdellatottsaga
- nedvessegtartalma
- szemcseosszetetele

- pH értéke



Redoxi folyamatok a talajban II.

Ertéke a talaj felsd rétegében 100-600 mV kozott
valtozhat, évszakonként és rovidebb 1ddszakon beliil.

A talaj atnedvesedésekor csokken, szaradasa soran
novekszik a redoxipotencial.

Egy pH egyseg valtozasaval 55-65 mV-tal valtozik a
redoxipotencial. A pH csokkenése noveli a rendszer (E,)

erteket.



Redoxi folyamatok a talajban II.

E,

rH= + 2pH
28,9

rH: a redoxirendszerben 1év6 hidrogéngaz parcialis
nyomasanak negativ logaritmusa

1 atmoszféra tiszta hidrogén gaz rH értéke:0
1 atmoszféra tiszta oxigen gaz rH értéke: 41

A talajban: ha az rH<15 a redukcios folyamatok dominalnak
ha az rH>25 az oxidacios folyamatok dominalnak




A redoxi rendszerek stabilitasa a talajban

0,, NO3, S2- mg - kg~! talaj 10 x Fe2*, Mn2* mg - kg~! tala]
100 1 - 400
507 - 200

0 T 0

i i ] i T T
ENG e 800 2200 100 0 =100 =200 =300
redoxipotencial, mV



A redoxi folyamatokban reszt vevo €l6 szervezetek
és a folyamatok redoxipotencial - tartomanya

Redoxipar Folyamat E,, mV A talajban lévé
Oxidalt forma redukalt szervezetek
forma
O, +e H,O aerob légzeés 600- Novényi gyokerek,

400 aerob
mikroszervezetek,

NO; e N,, N,O | denitrifikacié 500- | P%%omonas
Mn#* +e- Mn2* manganredukcio 2%1(5}- Bacillus stb.
szerves anyag +e- szerves | erjedées 2(|)\(J)\-JO Clostridium stb.
Itfde\é+ +e Fe? vasredukcio 200- | Pseudomonas
NO.; e NH, disszimilacié, nirtatrukcié | 108- | Acromobacter
SO,z e H,S | szulfatredukcio 0-200 | Desulfovibrio
CO, e CH, metankeépzodes 150- | Metanobaktérium




Redoxpotencial — valtozasok a talajban
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A talaj hOmerseklete es hogazdalkodasa
.

Q- L
t-F

K=

K,= hbvezetb kepesseg (J - cm?2 - °C1 - s1)
Q = Az id6egyseg alatt elmozdulé hémennyiség (J - s)
L= rétegvastagsag (cm)
t = idéegyseg alatti homeérseklet valtozas (°C - s)
Hovezeto képesseg
szilard rész 0,016 (J-cm? - °C'- s)
Viz 0,4
levego 0,0002



A talaj homerseklete és hogazdalkodasa
1.

Hbékapacitas (K)

A fajhd fuggvenye K=f-p

Néhany anyag fajh6je és hokapacitasa

anyag fajho hdokapacitas
(J 3 g-1 - °C-1) (J/Cm-S ] °C-1)

Viz 4 4

levegO 1 0,0012

homok 0,84 2,18

agyag 0,92 2,9

humusz 1,70 2,72
jeg 2,10 1,88



A talaj homerseklete es hogazdalkodasa
1.

Melegit6hatas

K,,; (hovezeto képesseg)
a= [cm? - s7!]
K (hokapacitas)




A talaj homerseklete es hogazdalkodasa
1.

A szaraz és a sok nedvességet tartalmazo talaj hovezeto
kepessege Kicsi

A leghagyobb hOvezetb kepessege a kozepesen nedves
talajnak van.



