Tájgazdálkodási és Vidékfejlesztési Tanszék
1. „Fitoremediáció” kutatócsoport
A kutatás célja:

Korszerű, hazánkban úttörő jellegű, nemzetközi jelentőségű tudományos kutatómunkát folytatunk a talajvédelemhez kacsolódóan a fitoremediáció területén (szennyezett talaj- és víz tisztítása növényekkel). A toxikus elemekkel (Cd, Cr, Ni, Pb, Se és Zn) szennyezett talaj és víz fitoextrakcióját, fitostabilizációját, illetve rizofiltrációját tanulmányozzuk tenyészedényes és tápoldatos kísérletekben, külön figyelmet fordítva a rizoszférában lezajló folyamatokra és az indikátor enzimek (peroxidáz, kataláz, celluláz és dehidrogenáz) aktivitásának megváltozására, illetve a toxikus elemek növénymorfológiai hatására. Tanulmányozzuk továbbá a nyersolajjal és robbanóanyag maradványokkal szennyezett talajok remediációját is.
Kutatási eredmények:

Pseudomonas talajbaktériumokkal fokozható a Cd és Ni rizofiltráció hatékonysága. A gyöngyösoroszi bányameddőben lévő nehézfémeket (Cd, Cu, Mn, Pb, Zn) többféle adalék (mész, szennyvíziszap komposzt, természetes zeolit) kombinált kijuttatásával lehet tartósan stabilizálni. Ezen a közegen arbuszkulált mikorrhiza gombákkal szimbiózisban élő vörös csenkesz telepíthető meg, mely fitostabilizációval megakadályozza a nehézfémek kimosódását. A galvániszappal, bányameddővel szennyezett talajok eredményesen fitostabilizálhatók vörösiszap, víztisztítási csapadék és települési biokomposzt kijuttatással. Szelénszennyezett talajokból a passzív fitoextrakció hatékonysága metionin kijuttatással fokozható. A megvizsgált talajokban és a rizoszférában jelen lévő mikrobák nagyfokú szelénadaptációs képességgel és szelénrezisztenciával rendelkeztek. Galvániszappal szennyezett talajból a Salix, Populus és Arundo fajok passzív Cd és Zn akkumulációja jelentős. A nyersolaj szennyezés jelentős változásokat okoz a növények citoplazmájában található másodlagos metabolitok, illetve az antioxidánsok és fenolvegyületek szintjében. A robbanóanyag-maradványokkal szennyezett talajok TNT-tartalma elemi cinkkel és vassal lebontható. Számszerű eredmények (2005-2010): 3 impakt faktorral rendelkező angol nyelvű szakcikk, 16 lektorált angol, ukrán vagy magyar nyelvű szakcikk, 21 lektorált teljes terjedelmű angol vagy magyar nyelvű konferencia kiadvány, 7 egyéb konferencia kiadvány, 7 szerkesztett könyv, könyfejezet, 2 sikeres PhD védés (Uri Zsuzsanna, Szegvári Ildikó), 2 elkezdett PhD képzés (Barna Sándor, Czira György), 8 db szakdolgozat (3 TDK), 2 kutatási jelentés. Kutatómunkánkat az elmúlt 5 évben 3 projekt támogatta (OTKA T043479, VEGA1/4370/07; Nyíregyházi Főiskola Tudományos Tanácsának kiemelt támogatása), melyből egyet nemzetközi együttműködésben valósítottunk meg.
Hazai és nemzetközi kapcsolatok, együttműködések:

A fenti kutatásokban a Nyíregyházi Főiskola Biológia Intézetével (Dr. Balázsy Sándor, dr. Dobróné dr. Tóth Márta), Agrár és Molekuláris Kutató Intézetével, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézet Rhizobiológiai Kutatórészlegével (Prof. Dr. Biró Borbála, Dr. Anton Attila), a Debreceni Egyetem Agrártudományi Centrumának Műszerközpontjával (Prof. Győri Zoltán, Dr. Kovács Béla) működtünk együtt. A rizobox kísérletekben a Bécsi Agrártudományi Egyetem Talajtani Intézetével (Bécs, Ausztria, Prof Dr Walter Wenzel), az indukált fitoextrakciós kísérletekben pedig a Konstantín Filozófus Egyetem Kémia Tanszékével (Nyitra, Szlovákia, Prof Dr Hegedűs Erzsébet) működtünk együtt, a nyersolajjal szennyezett talajok fitoremediációját pedig a Lvov-i Egyetemmel (Ukrajna, Prof. Dr. Török Olga) együttműködve tanulmányoztuk.
A kutatásban résztvevők:

Prof. Dr. habil. Simon László, CSc, egyetemi tanár tanszékvezető, az MTA doktora (a kutatócsoport vezetője)

Dr. Varga Csaba, főiskolai docens, PhD

Dr. Vincze György, főiskolai docens, PhD

Dr. Tóth Csilla, főiskolai docens, PhD

Barna Sándor, főiskolai tanársegéd, PhD hallgató

Czira György, PhD hallgató
Dr. Uri Zsuzsanna PhD főiskolai docens
2.„Energianövények ásványi táplálkozásának és komplex termesztéstechnológiájának vizsgálata” kutatócsoport
Tenyészedényes és szabadföldi kísérletekben tanulmányozzuk az Agrátudományi Tanszékkel együttműködve, hogy a kosárfonó fűz (Salix viminalis L.), a fehér akác (Robinia pseudoacacia L.) fás szárú, valamint az olasznád (Arundo donax L.) és amerikai bársonymályva (Sida hermaphrodita Rusb.) lágy szárú energianövények gyomosodására, hozamára, tápelem-felvételére, toxikuselem-akkumulációjára és betakarítási jellemzőire, valamint a talaj nitráttartalmára milyen hatást gyakorolnak a legfontosabb nitrogén-műtrágyák (ammónium-nitrát, mészammon-salétrom), illetve a települési szennyvíziszap komposzt és a települési biokomposzt kijuttatás. 
Kutatási eredmények:

3 éves szabadföldi kisparcellás kísérletekre alapozva megállapítottuk, hogy a hazánkban energianövényként telepíthető kosárfonó fűz biomassza potenciálja 8-10 t/ha szárazanyag, a fehér akácé 6-8 t/ha szárazanyag az olasznádé pedig 18-20 t/ha szárazanyag évente homokos vályog fizikai féleségű barna erdőtalajon, mely nitrogén-műtrágyákkal jelentősen (127-211%-kal) fokozható. A települési szennyvíziszap komposzt mérsékelt kijuttatása (25 t/ha nedv. tömeg) fokozta a fenti energianövények hozamát. Az ettől nagyobb mennyiségek jelentős termésdepressziót okoztak, mely hosszú távon is érvényesül. A települési biokomposzt kijuttatás 25 t/ha-nál kisebb mennyiségben 25%-kal serkentette a fenti energianövények hozamát, mely ammónium-nitráttal történt kombinált kijuttatás esetén tovább fokozható. Az energianövények elégetésre kerülő szerveiben kis mértékű volt a toxikus elemek (Cd, Pb, Cu, Cr) akkumulációja a települési szennyvíziszapból, a cinkfelvétel azonban megduplázódott. A nitrátlemosódásnak, rövid távon, nincs veszélye. A talaj dehidrogenáz enzimének aktivitása a talajba kijutattott fenti anyagok hatására megnőtt. A fenti tápanyag-utánpótló készítmények megváltoztatták az energianövény ültevények gyomflóráját és gyomborítottságát (megjelentek a nitrofil gyomok). A kosárfonó fűz kór- és kártevői közül kiemelkednek a levélrozsda fajok, levéltetű fajok és a kabócák. Számszerű publikációs eredményeink ebben a témában 2007-2010 között: 1 angol nyelvű rezümé impakt faktorral rendelkező folyóiratban, 24 db lektorált konferencia kiadvány (angol, román és magyar nyelven); 10 egyéb konferencia kiadvány, 4 tudománynépszerűsítő cikk, 1 db elkezdett PhD cselekmény (Kondor Attila); 11 db szakdolgozat (ebből 3 TDK dolgozat), 4 kutatási jelentés, 1 db „Bioenergia” tehetséggondozó műhely. Kutatómunkánkat az elmúlt 2 évben az Európai Unió FP-7 keretprogram (FP-7-regions-2009-01 alprogram, 245449 sz. projekt: „Biomass Mobilization); a Nyíregyházi Főiskola Tudományos Tanácsának kiemelt támogatása, valamint a Nitrogénművek Vegyipari Zrt. (Pétfürdő) 2 innovációs támogatása finanszírozta. Hallgatóink kutatásainak hátterét az Oktatásért Közalapítvány NTP-OKA-I. „Felsőoktatási, továbbképzési és pályakezdési tehetségműhelyek támogatása” program (Bioenergia Tehetséggondozó Műhely) biztosította.
Hazai és nemzetközi kapcsolatok, együttműködések:

Kutatásaink során az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete (dr. Anton Attila, Koncz József), a Dél-Karolinai Egyetem Biológiai Intézete (Prof. Dr. Márton László, Columbia, SC, USA) és a Prágai Agráregyetem Agrokémia Tanszéke (Prof. Dr. Pavel Tlustoš), illetve a Holland-Alma Kft (Babicz Szabolcs, Piricse), Szalka-Pig Kft (Szilágyi János, Mátészalka), voltak az együttműködő partnereink. 

A kutatásban résztvevők:

Prof. Dr. habil. Simon László, CSc, egyetemi tanár tanszékvezető, az MTA doktora
(a kutatócsoport vezetője)

Dr. Vágvölgyi Sándor, CSc. főiskolai tanár (a kutatócsoport vezetője)

Dr. Szabó Béla, főiskolai adjunktus, PhD

Dr. Lenti István, CSc, főiskolai adjunktus

Dr. Varga Csaba, főiskolai docens, PhD

Dr. Vincze György, főiskolai docens, PhD

Dr. Kalmárné Vass Eszter, főiskolai tanár, PhD

Szabó Miklós, főiskolai adjunktus, PhD hallgató

Barna Sándor, főiskolai tanársegéd, PhD hallgató

Dr. Uri Zsuzsanna, főiskolai docens, PhD
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